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海南黑珊瑚的宝石学特征

廖宝丽，张良钜，雷　威
（桂林工学院 资源与环境工程系，广西 桂林　５４１００４）

摘　要：利用宝石学常规鉴定仪器和红外光谱、差热分析、粉晶衍射、原子吸收和原子荧光光度计等
测试技术研究了产自海南三亚的黑珊瑚。黑珊瑚颜色为深褐色、灰黑色至黑色，粉末或薄边缘呈褐

色，半透明至不透明，油脂光泽，折射率１５６；表面呈斑点或丘疹状，横断面呈同心层状结构；硬度
２５～３，密度１３４～１３７ｇ／ｃｍ３，韧性好，热针测试有烧焦毛发的气味；成分主要由有机质组成，氨
基酸总量为６４１１％，不含晶质矿物成分。
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广东、福建和海南的渔民捕鱼时经常会网到

一种黑色的枝条，因其生成树枝状，枝条纤美柔

韧，形似陆上的柳树而被称为海柳。这种海柳质

地坚韧，是雕刻珍贵工艺品的宝贵原料，也是室

内的高档装饰品。在福建东山岛上，随处可见嘴

里叼着用海柳雕成烟斗的渔民，他们所说的海柳

其实就是黑珊瑚。

黑珊瑚以神秘的黑色、独特的纹理和非凡的

光泽吸引了众多的珠宝迷。如果黑珊瑚结构致密、

表面有独特的花纹、珊瑚枝个体够粗并有奇特的

形状，则可以达到宝石级别，可以用来作为各种

黑珊瑚工艺品销售。在海南三亚的旅游景点区，

经常可以看到根据黑珊瑚的形态制作各式各样的

烟斗、烟嘴，此外也有制作成手镯、戒指、饰物、

茶具和盆景等。

由于黑珊瑚数量稀少，标本采集不容易，有

关它的研究很少，海洋生物学家对黑珊瑚的生物

学方面进行了研究［１－４］，按生物学分类，黑珊瑚

是属腔肠动物门、珊瑚虫纲、六放珊瑚亚纲的角

珊瑚目［１］。

１　样品及测试方法

笔者从三亚当地渔民手中收集了一些黑珊瑚

枝原料和黑珊瑚工艺品 （图１），据渔民介绍，他
们的黑珊瑚主要采自三亚南岛附近，在海深十几

米的范围。

本文主要针对黑珊瑚的宝石学特征展开研究，

利用宝石学常规仪器观察，检测黑珊瑚的光学和

力学性质；通过偏光显微镜、红外光谱、粉晶衍

射、原子吸收和原子荧光光度计等测试手段，分

析海南黑珊瑚的化学成分。

图１　海南黑珊瑚的原料及成品
Ｆｉｇ１　ＢｌａｃｋｃｏｒａｌｓａｍｐｌｅｆｒｏｍＨａｉｎａｎ

　收稿日期：２００８－０１－０２
　基金项目：广西地质工程中心重点实验室开放基金 （０７１０９０１１－Ｋ００７）
　作者简介：廖宝丽 （１９７２—），女，硕士，讲师，矿物学、岩石学、矿床学专业，Ｅｍａｉｌ：ｌｉａｏｂｌ＠ｇｌｉｔｅｅｄｕｃｎ。



２　宝石学特征

２１　光学性质
颜色：深褐色、灰黑色至黑色，粉末或碎片

颜色为铁锈色，黑珊瑚珠子在转动时有蜂窝状且

可以游动的红褐色反射色 （图２）。
　　光泽和透明度：蜡状光泽，半透明至不透明。
　　折射率：１５６（点测）。
　　光性：均质性，各向同性。
　　发光：在长波紫外光下有蓝白色荧光。

图２　黑珊瑚表面发散状的红褐色反射色
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２２　力学性质
断口：由层状有机质组成，外力作用下会呈

片状剥落，剥落的片状物质在强光下呈褐色，半

透明；硬度：２５～３；密度：１３４～１３７ｇ／ｃｍ３；
韧性：黑珊瑚是由有机物组成，质地细致细腻，

韧性非常强，落到地板上有很好的弹跳力；热针

测试：黑珊瑚在热针下有烧焦毛发或指甲的味道。

２３　结构特征
黑珊瑚具有层状结构，是黑珊瑚的角质分泌

物沿着中轴不断向外生长以同心圆的形式包围而

形成；原料表面长有刺，加工后黑珊瑚表面刺的

部位呈斑点或丘疹状 （图３），横截面有着与树木
很相似的年轮状样式 （图４）；纵切面上有沿着生
长长轴方向弯曲或近平行的生长线［５］。

２４化学组成
普通白珊瑚和红色珊瑚主要由方解石和文石

组成。而本文黑珊瑚样品横截面的薄片在偏光镜

下，转动一圈有异常消光或黑十字消光现象，显示

图３　珊瑚表面的丘疹状样式
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图４　黑珊瑚横截面的年轮状同心层结构
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样品不具有晶质矿物偏光镜下的特征。样品的粉

晶衍射分析结果也表明海南黑珊瑚全部是由非晶

质材料组成，没有方解石或文石等晶质矿物的特

征谱线，不含有晶质矿物成分。

据在生物学上的研究分析，黑珊瑚的成分与

一种天蛾虫的成分很类似，其成分大致为：７０％
蛋白质，１０％介壳质，１５％联苯酚 （二元酚）和

５％脂肪［２］。

利用原子荧光光度法和原子吸收法分析该样

品，显示其主要由蛋白质组成，蛋白质以氨基酸

的形式存在，氨基酸总量占６４１１％，和生物学上
分析的结果很接近。详细的氨基酸种类见表１，其
中包括人体必需的８种氨基酸中的７种。
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通过样品的原子吸收光谱分析发现，除了有

机质成分外，黑珊瑚还含有一些很稀有的无机微

量元素 （表 ２），其中含量较高的微量元素主要
有：碘、锌、锰、硒、铁等，有些微量元素对人

体的生长发育和抗衰老都是必不可缺的［６］。

表１　黑珊瑚的氨基酸成分
Ｔａｂｌｅ１　Ａｍｉｎｏａｃｉｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｂｌａｃｋｃｏｒａｌ

ｗＢ／％
名　称 含量 名　称 含量

Ａｓｐ（门冬氨酸） ２０６ Ｍｅｔ（蛋氨酸） ０１０
Ｔｈｒ（苏氨酸） ２３８ Ｉｌｅ（异氨酸） １２６
Ｓｅｒ（丝氨酸） １７８ Ｌｅｕ（亮氨酸） ３１０
Ｇｌｕ（谷氨酸） ２８３ Ｔｙｒ（酪氨酸） ７１８
Ｐｒｏ（脯氨酸） １６８ Ｐｈｅ（苯丙氨酸） ０２５
Ｇｌｙ（甘氨酸） １１７５ Ｌｙｓ（赖氨酸） ２９４
Ａｌａ（丙氨酸） ５３２ ＮＨ３（氨） （０９２）
Ｃｙｓ（胱氨酸） ０００ Ｈｉｓ（组氨酸） １４８４
Ｖａｌ（缬氨酸） ２７３ Ａｒｇ（精氨酸） ３９１

　测试单位：广西分析测试研究中心，２００４。

表２　海南黑珊瑚微量元素光谱分析结果
Ｔａｂｌｅ２　ＴｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓｐｅｃｔｒａｌａｎａｌｙｓｉｓｉｎＨａｉｎａｎ

　　　　　　　　　ｂｌａｃｋｃｏｒａｌ　　　　　　　ｗＢ／１０
－６

序　号 检测项目 检测结果

１ 氨基酸总量／％ ６４１１
２ 锌（Ｚｎ） １３１
３ 硒（Ｓｅ） ０７９９
４ 铁（Ｆｅ） ４５９
５ 锰（Ｍｎ） ３３８
６ 碘（Ｉ） １５０
７ 钾（Ｋ） １６３
８ 钠（Ｎａ） ２０１９
９ 镁（Ｍｇ） ６６４

　　　测试单位：广西分析测试研究中心，２００４。

海南黑珊瑚样品的红外光谱分析结果显示

（图５），３４４６ｃｍ－１是 Ｈ２Ｏ的伸缩带振动吸收带；
１６４２和 １３８４ｃｍ－１是氨基酸的吸收带；１１０７
ｃｍ－１是氯和碘等卤化羟的吸收带；７００ｃｍ－１是一
些微量元素的吸收带。

样品的差热分析图 （图６）显示的黑珊瑚在
２１８７～２９０℃的几个吸收和放热峰，应当是黑珊
瑚成分里有机成分的氧化分解所致。

３　结　论

海南黑珊瑚的宝石学特征为：深褐色、灰黑

色至黑色，粉末或薄边缘呈褐色，同心层状结构，

半透明至不透明，油脂光泽，硬度２５～３，密度

图５　海南黑珊瑚的红外光谱图
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图６　海南黑珊瑚差热分析图
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１３４～１３７ｇ／ｃｍ３，折射率 １５６，韧性好，热针
测试有烧焦毛发的气味。

黑珊瑚表面呈斑点或丘疹状，黑珊瑚圆珠在

转动时表面有发散的蜂窝状红褐色反射色，横截

面为年轮状同心结构，纵切面上有沿着生长长轴

方向弯曲或近平行的生长线。

与白色珊瑚和红色珊瑚的成分不同，海南黑

珊瑚不含晶质矿物成分，而主要由有机质组成，

有机质主要是蛋白质，占 ６４１１％，蛋白质由 １６
种氨基酸组成，此外还含有锌、硒、铁、锰等对

人体有用的微量元素。
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