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试论中国铅锌矿矿床类型划分

林孝先，侯中健

（成都理工大学 地球科学学院，成都　６１００５９）

摘　要：以系统论思想对铅锌矿床类型进行划分。铅锌矿床分类的演化历史可分为两个阶段，目前或将进
入以系统论、多成因、围岩、地球化学等特征相结合的第三阶段。在矿床成矿系列的系统论思想指导下，

以多成因、围岩为主要分类因素，地质流体、成矿环境、成矿条件、地球化学特征等为次要因素，把铅锌

矿矿床类型划分为４个矿床成矿系列和１０个矿床类型 （式）：① 热 （卤）水成矿系列：海相沉积岩型

（ＳＥＤＥＸ）、海相碳酸盐岩型 （ＭＶＴ）、海相火山 （－沉积）岩型 （ＶＭＳ）；② 岩浆成矿系列：花岗岩型、
斑岩型、矽卡岩型、陆相火山岩型；③ 沉积成矿系列：砂 （砾）岩型 （ＴＴＳ）；④ 表生氧化成矿系列：残
坡积型、砂矿型。该分类方案反映了矿床形成的客观规律和自然过程，揭示了区域内矿床之间的时空、成

因关系以及成矿规律，扩展了思路，更符合实际情况。
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世界铅、锌资源十分丰富，其产量仅次于铁、

铝、铜，而中国铅、锌资源量在世界排名中靠前。

从有历史记载以来，铅、锌资源就在人类经济和生

活中发挥着重要作用，如在５８００年前，埃及人就
用铅铸造神像；５０００年前，中国人就用铅铸钱
币［１］。人类对铅锌矿的利用和研究几乎贯穿整个

人类文明史。古代对铅锌矿的研究只局限于宏观

的观察和经验总结，以及粗犷式的开采，如 《管子

·地数篇》中的 “上有铅者，其下有银”的记

载［１］。近现代的铅锌矿研究除在宏观上更规律化、

系统化、具体化、细节化、深刻化外，还在微观上

不断突破，如地球化学方法中测试手段和仪器的不

断深化、创新，另外地球物理方法中磁法、电法、

遥感、地震等方法的引入和使用，使铅锌矿研究呈

现多学科、多方法和多技术化。尽管如此，在铅锌

矿研究中仍然存在很多问题尚未解决，比如不可回

避的铅锌矿床分类、成因机制等问题。基于此，对

铅锌矿床类型划分进行了分析和总结，以期对后续

的科研和工业生产有所裨益。

１　铅锌矿矿床类型划分的历史沿革
与趋势

关于铅锌矿矿床类型划分问题，正如涂光炽

院士所指出的那样 “由于铅锌成矿作用的多样性

和复杂性，铅锌矿床的分类原则与类型划分一直是

争论的问题。另外，由于强调的方面不同，分类也

各异［１］”。

纵观铅锌矿近现代研究史，其矿床类型按照

不同需要和侧重点不同可以分为成因类型和工业

类型两类［２－３］。矿床成因类型是按照矿床形成作

用和成因进行划分，而矿床工业类型是在矿床成

因类型基础上，从工业利用角度来进行矿床的分

类［３］。早期对铅锌矿床的成因认识不够全面，片

面强调单因素成因，如岩浆热液成矿作用，这不

仅不能反映铅锌矿床实际，也不能很好的指导工

业生产，所以才陆续出现了铅锌矿床的工业分类。

随着认识和研究的深入，现今虽然仍存在铅锌矿

床成因分类和工业分类，但二者已逐渐融合，在矿
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床成因的基础上，兼顾工业需求，这使分类更符合

实际，也更利于理论研究。

细观铅锌矿床分类的演化历史 （表１），主要
可以分为两个阶段。

第一阶段，２０世纪初至２０世纪６０年代。该
阶段的分类方案以岩浆一元论、成矿温度，以及

工业类型为主要依据和特征。最早的分类可以追

溯到 ＷＬｉｎｄｇｒｅｎ（林格伦）出版的 《ＭｉｎｅｒａｌＤｅ
ｐｏｓｉｔｓ》一书［４］，其为成因分类，以岩浆一元论和

成矿温度为分类依据，之后 ＰＮｉｇｇｌｉ（里尼
格）［５－６］，ＫＣ德赫姆［７］的分类都在其基础上发

展。而最早的工业分类由 ＢＭКлейтер（克列特
尔）提出，其以围岩性质、矿体形状、矿物成分

为主要依据［８］，之后 ＡＡАмирасланов（阿米拉
斯拉诺夫）［９］、孟宪民等［１０－１２］、夏宏远［１３］、ГМ
斯拉斯杜申斯基［１４］的分类都在其基础上发展。

ＫＣ德赫姆［７］、郭文魁［１５］的分类为上述二者的

综合，以成矿作用和矿石建造、成矿温度与矿物

共生组合为划分依据。

第二阶段，２０世纪７０年代至２１世纪初。该
阶段以海相火山作用、层控理论和多成因观点等引

入铅锌矿床类型划分［１］为起点，以围岩 （含矿岩

系）、多成因、地球化学特征 （如同位素、微量元

素等）等为主要划分依据和特征，同时产状、结

构、构造、成矿流体（包裹体）、成矿作用、成矿环

境等也成为重要的划分原则。孟宪民等对（层状）

铅、锌矿等矿产的研究为层控理论和矿床类型划分

在国内的发展起了十分重要的奠基作用［１０－１２］。

ＤＡＢｒｏｂｓｔ（布罗布斯特）和 ＷＰＰｒａｔｔ（普拉特）在
《ＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓＭｉｎｅｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅ》（《美国矿物资
源》）一书中首次提出了铅锌矿床的层控矿床成因

分类［１６］，具有开创性。涂光炽首次对我国的铅锌

矿床进行了系统、完整的成因分类［１７］，之后《中国

矿床（上册）》（中国矿床编辑委员会）［１］、《铜、铅、

锌、银、镍、钼矿地质勘查规范》［１８］等在其基础上

进一步细化和发展。王育民［１９］的“四系十二型十

九式”分类，朱上庆等［２０］把大地构造单元与矿床成

因类型相联系的分类等，这些分类使我国的铅锌矿

床分类更丰富化、多元化，为后人的研究提供了参

考。大致从郭洪中［２１］开始，海底喷流（气）沉积被

引入我国铅锌矿床类型划分，又经发展，由戴自希

等［２２］提出目前应用较广的铅锌矿床分类方案。

近年来，成矿系列、成矿系统等系统论学说或

观点在国内通过近４０年的发展，已取得了不少进
展，系统论的思想也逐渐受到地质工作者的重视。

成矿系列概念最早由程裕淇等［２３－２４］在我国全面、

系统的提出，后经陈毓川等［２５－２９］、翟裕生等［３０－３２］

的发展，已逐渐完善和成熟，由陈毓川等编著的

《中国成矿体系与区域成矿评价》［３３］为该阶段工作

的总结。成矿系统概念由於崇文［３４－３５］、李人

澍［３６］、翟裕生等［３７－４１］在我国全面、系统的提出并

完善。成矿系列具体是指在各个地质历史阶段的

地质构造环境 （单元）中与一定的地质成矿作用

有关、形成有成因联系的矿床组合的自然体［３３］。

成矿系统是指在一定的时空域中，控制矿床形成和

保存的全部地质要素和成矿作用动力过程，以及形

成的矿床系列、异常系列构成的整体，是一个具有

成矿功能的自然系统［３４－４１］。成矿系统的研究内容

包括成矿系列，成矿系列是成矿时期的成矿系统，

不包括成矿后另外时期、另外地质环境中发生的地

质成矿作用［３３］。成矿系列、成矿系统为系统论在

地质工作中的推广起了重大作用。就探讨的铅锌

矿床分类而言，郑知一等［４２］在成矿系列、成矿模

式、成因分类理论等的启发下对中国铅锌矿床成因

类型进行了类、系列和式的三级分类，杨永强

等［４３］对沉积岩型铅锌矿床的成矿系统进行了研究

和总结，陈喜峰等［４４］也利用成矿系统理论对铅锌

矿床类型进行了大类和亚类的划分。这些都预示

着铅锌矿床类型划分或将进入第三阶段———以系

统论、多成因、围岩、地球化学 （微观测试、分析）

等相结合为分类原则的阶段。

２　草拟的铅锌矿矿床类型划分新方案

经过早期成因类型、工业类型的各自为政，到

后期的相互融合，人们对铅锌矿矿床类型的认识也

在不断加深。系统论的引入，现代成矿理论不断更

新、完善，给矿床学带来了新的机遇。人们已经意

识到单个矿种的研究有较大的局限性，单就铅锌

矿而言，其成矿过程中，可以在一个或者相邻地区

形成具有成因联系的、不同类型的铅锌矿，甚至和

其他多种矿产或者石油、天然气共生，多种矿产复

合成矿和成矿 －成藏关系已然成为了矿床学研究
的热点和重点。基于此，传统的铅锌矿床成因类

型、工业类型分类就存在一定的局限性，为此，在
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表１　铅锌矿矿床类型划分的历史沿革
Ｔａｂｌｅ１　Ｈｉｓｔｏｒｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｙｐｅｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｌｅａｄｚｉｎｃｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔ

序号 资料来源 划分基础和依据 划分方案

１
Ｗ．Ｌｉｎｄｇｒｅｎ（１９１３）；
Ｐ．Ｎｉｇｇｌｉ（１９２５，１９４１）

成矿温度与深度
①高温矿床；②热液交代－中温矿床；③中温矿床；④亚中温矿床；⑤远
温矿床

２
А．А．Амирасланов

（１９５７）
围岩性质

①产于岩浆岩；②产于矽卡岩；③产于火山沉积岩；④产于砂岩、碳酸盐
岩、砂泥质岩；⑤产于古老深变质岩

３
Ｂ．Ｍ．克列特尔
（１９５８）

成矿围岩、矿体形

状等（工业类型）

①变质岩中整合产出的似层状及透镜状变质矿体；②碳酸盐类岩层中成
分简单的、一般为浸染型的、形状不规则的方铅矿 －闪锌矿矿层及矿体；
③石灰岩中或石灰岩与矽酸盐类火成岩接触带内，一般含矽卡岩的筒状
矿体及形状不规则的含矿带；④以花岗岩类及变质岩为主的各种岩石中，
一般为致密状多金属矿矿脉及矿脉带；⑤喷出杂岩中致密状及浸染状的
黄铁矿，有时为石英碳酸盐类铅锌矿复杂矿石的似层状及透镜状矿体

４ Ｋ．Ｃ．德赫姆（１９５９）
成矿温度与深度、

围岩、成矿作用和

矿石建造等　　　

①在区域性变质作用地区内的深成热液矿床；②高温交代－中温热液矿
床；③深成中温热液矿脉和交代矿体；④低温浅成热液矿床和交代矿床；
⑤超低温热液矿床和浸染矿石

５ 孟宪民（１９５８）
围岩、围岩时代、矿

体形状、矿物组合等
结合国内实际，在Ｂ．Ｍ．克列特尔（１９５８）方案基础上细化，增加砂矿类型

６ 郭文魁（１９５９）
成矿作用和矿石建造，成

矿温度与矿物共生组合

内生（８个建造）：①建造１～３为高中温矿床，②建造４～７为中温矿床，
③建造８为低温矿床；外生（１个建造）：①菱锌矿白－铅矿－铅钒建造

７ 夏宏远（１９５９）
围岩、矿体形状、

矿物组合等

①变质岩中的似层状，透镜状交代类型；②碳酸盐类岩石中的似层状及
不规则矿体类型：分陆台区、褶皱区两种亚型；③矽卡岩类型：分以铅锌
为主的、含钨锡的两种多金属亚型；④各类岩石中的脉状充填类型；⑤
喷出岩及喷出－沉积岩中的交代类型：多金属黄铁矿亚型、多金属亚型；
⑥砂矿类型

８ 孟宪民（１９６３） 容矿围岩和矿体产状

①变质岩中整合产出的似层状矿床；②碳酸盐类岩层中的矿床；③石灰
岩与硅酸盐类岩石的接触带内不规则矿床；④喷出杂岩中的矿床；⑤各
种岩石中的铅锌矿脉

９ 孟宪民（１９６６） 矿体产出特点
① 层状矿体；② 附近有“侵入体”出现的层状矿体；③ 围绕小侵入体发
育的矿体；④ 脉状矿体；⑤ 在火山岩、“侵入岩”内的矿体

１０
Ｄ．Ａ．Ｂｒｏｂｓｔ，

Ｗ．Ｐ．Ｐｒａｔｔ（１９７３）
成因、矿种、产状

铅矿床：① 层控矿床（同生成因），② 层控矿床（后生成因），③ 火山沉积
矿床及其变质产物，④ 交代矿床，⑤ 脉状矿床，⑥ 接触交代矿床；锌矿
床：①接触交代矿床，②不规则交代矿床及伴生充填脉，③脉状矿床，④
变质岩中的层控矿床，⑤ 碳酸盐岩中的层控矿床，⑥ 层状矿床，⑦ 次生
富集或红土矿床

１１ 涂光炽（１９７９） 成因

①与侵入岩浆活动有关的矿床；②与海、陆相火山活动有关的矿床；③
与沉积作用、沉积改造作用及后成作用有关的铅锌矿床；④与区域变质、
混合岩化作用有关的铅锌矿床；⑤砂铅矿床

１２ 郑知一等（１９８３）
成矿系列、成矿模式

和成因分类理论，多

元成矿理论　　 　

①火山矿床类：海相、陆相火山矿床系列；②岩浆热液矿床类：酸性中酸性
岩浆热液矿床系列；③正常沉积矿床类：海相、内陆河湖相沉积矿床系列；
④循环渗流水淀积矿床类：循环渗流水淀积矿床系列；⑤变质矿床类：沉
积－变质、火山－变质矿床系列；⑥多元复成矿床类：沉积（火山）－渗流
水、沉积（火山）岩浆热液迭生矿床系列；⑦表生矿床类：表生矿床系列

１３ 王育民（１９８３）

①成矿物质的基本来源；
②成矿的主要作用及其
方式；③控矿的主要地质
因素；④矿床工业意义大
小（规模、质量、形态）

分为“四系十二型十九式”，四系即热液系、层控系、火山系、断层系

１４ 涂光炽等（１９８９）

①地质背景；②含矿围
岩；③物质组成（除 Ｐｂ、
Ｚｎ外）；④围岩蚀变；⑤
铅同位素；⑥硫同位素

①与花岗岩类有关的铅锌矿床（花岗岩型、矽卡岩型、斑岩型）；②产于海
相火山岩系中的铅锌矿床（海相火山岩型）；③产于陆相火山岩系中的铅
锌矿床（陆相火山岩型）；④产于海相碳酸盐岩系中的铅锌矿床（碳酸盐
岩型）；⑤产于海相泥岩 －细碎屑岩系中的铅锌矿床（泥岩 －细碎屑岩
型）；⑥产于海相或陆相砂岩、长石砂岩和砾岩中的铅锌矿床（砂砾岩型）
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续表１

序号 资料来源 划分基础和依据 划分方案

１５ 郭洪中（１９９４）

① 成矿物质及成矿流体
的主要来源；②矿床主
岩的类型及性质；③矿
体产状及成矿作用的主

要方式；④控矿的主要
地质因素

①中酸性岩浆岩型铅锌矿床：矽卡岩型、斑岩型、长英质侵入岩型；②碎
屑沉积岩型铅锌矿床：砂砾岩型、沉积喷气 －喷溢型；③碳酸盐岩型铅
锌矿床；④剪切带型铅锌矿床：剪切带蚀变岩型、脉状Ｐｂ－Ｚｎ－Ａｇ型

１６
铜、铅、锌、银、镍、钼

矿地质勘查规范（２００２）
围岩、成因、产状等

①碳酸盐岩型铅锌矿；②泥岩－细碎屑岩型铅锌矿；③矽卡岩型铅锌矿；
④海相火山岩型铅锌矿；⑤砂、砾岩型铅锌矿；⑥各种围岩中的脉状铅锌
（银）矿

１７ 戴自希等（２００５） 含矿岩系结合矿床成因

①热液型铅锌矿床；②矽卡岩型铅锌矿床；③斑岩型铅锌矿床；④陆相
火山岩容矿的铅锌矿床（与岩浆岩有关的类型）；⑤海相火山岩容矿的块
状硫化物矿床（ＶＭＳ型）；⑥海相沉积岩（泥岩 －细碎屑岩）容矿的块状
硫化物矿床（ＳＥＤＥＸ型）；⑦碳酸盐岩容矿的铅锌矿床（ＭＶＴ型）；⑧砂
砾岩容矿的铅锌矿床（沉积－沉积变质型）；⑨与表生氧化作用有关的铅
锌矿床（非硫化物型）

１８ 陈喜峰等（２００７）

以成矿系统理论和地球

化学理论为指导思想，

以成因、含矿建造、构

造、流体、成矿条件、成

矿环境为主要参考因素

①岩浆成矿系统大类：花岗岩型、斑岩型、矽卡岩型、陆相火山岩型等４
个成矿系统亚类；②热液（水）成矿系统大类：火山热液型（ＶＭＳ型）、浅
成低温热液型（ＭＶＴ型）、热水沉积型（ＳＥＤＥＸ型）等３个成矿系统亚类；
③沉积成矿系统大类：砂砾岩型成矿系统亚类；④叠加改造成矿系统大
类：脉状铅锌矿床成矿系统亚类

成矿系列系统论学说和现代成矿理论指导下，以多

成因、围岩为主要分类因素，地质流体、成矿环境、

成矿条件、地球化学特征等为次要因素，把铅锌矿

矿床类型划分为热（卤）水成矿系列、岩浆成矿系列、

沉积成矿系列、表生氧化成矿系列等４个矿床成矿
系列，以及海相沉积岩型（ＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＥｘｈａｌａｔｉｏｎ，
海底喷流（气）沉积，简称ＳＥＤＥＸ）、海相碳酸盐岩
型（ＭｉｓｓｉｓｓｉｐｐｉＶａｌｌｅｙＴｙｐｅ，密西西比河谷型，简称
ＭＶＴ）、海相火山（－沉积）岩型（ＶｏｌｃａｎｏｇｅｎｉｃＭａｓ
ｓｉｖｅＳｕｌｆｉｄｅ，海底火山成因的块状硫化物，简称
ＶＭＳ）、花岗岩型、斑岩型、矽卡岩型、陆相火山岩
型、砂（砾）岩型（ＳａｎｄｓｔｏｎｅＨｏｓｔｅｄＴｙｐｅ，简称ＳＳＴ）、
残坡积型、砂矿型等１０个矿床类型（式）（表２）。

关于此分类方案，有几点需要说明和注意。

① 本方案分类的层次采用的是“（矿床成矿系
列组合→）矿床成矿系列→矿床类型（式）→矿床”
的成矿系列序次［３３］。成矿系列学说反映了矿床形

成的客观规律和自然过程，揭示了区域内矿床之间

的时空和成因关系以及成矿规律，是一种矿床的自

然分类。例如，在海相沉积岩型（ＳＥＤＥＸ型）矿床
形成过程中可能在其下部岩层局部形成海相碳酸

盐岩型（ＭＶＴ型）矿床，而ＭＶＴ型矿床形成过程中

也可因局部喷流 －沉积作用形成 ＳＥＤＥＸ型矿床，
两者是辨证统一的［４９－５１］，这种组合特征在川 －滇
－黔低温成矿域大量ＭＶＴ型铅锌矿中发现ＳＥＤＥＸ
型铅锌矿（四川大渡河谷黑区 －雪区、宝水溪
等）［５２－５５］和扬子地台东北缘鄂西地区的研究［５１］中

得到了证实，这也说明把ＳＥＤＥＸ型和ＭＶＴ型矿床
按照矿床成矿系列的思想划分入热 （卤）水成矿

系列是符合实际的。

② 矿床成矿系列的划分遵循以成因和成矿作
用为主的原则，而矿床类型（式）的划分以围岩（含

矿岩系）和成因为主，地球化学、成矿流体、成矿

环境、成矿条件、成矿温度、产状和分带性等特征

为辅，关于这些辅助划分因素，本文中不再详细陈

述，具体可参见刘瑛等［２］、郑知一等［４２］、中国矿床

编辑委员会［１］、郭洪中［２１］、戴自希等［２２］、赵云

龙［５６］、陈喜峰等［４４］等的分析和总结。矿床类型

（式）分类中，传统的岩浆气成热液矿床、高中温矿

床类型仍有一席之地，只不过把名称换为更合适的

矽卡岩型、花岗岩型矿床。而把海相火山（－沉
积）岩型矿床与陆相火山岩型矿床划入不同成矿系

列，是因二者在成矿系列、成矿流体、成矿作用、成

矿时间、成矿温度上都有差异，如海相火山 （－沉
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表２　铅锌矿矿床类型划分新方案
Ｔａｂｌｅ２　Ｎｅｗｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｏｆｌｅａｄｚｉｎｃｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔ

主要类型

矿床成矿系列 矿床类型（式）
矿　床　实　例

海相沉积岩型

（ＳＥＤＥＸ）
四川大渡河谷（黑区－雪区、宝水溪等），甘肃成县厂坝，青海柴达木锡铁山（？），澳大利亚
布罗肯希尔（ＢｒｏｋｅｎＨｉｌｌ），加拿大沙利文（Ｓｕｌｌｉｖａｎ），德国腊梅尔斯伯格（Ｒａｍｍｅｌｓｂｅｒｇ）

热（卤）水

成矿系列

海相碳酸盐岩型

（ＭＶＴ）
四川汉源团宝山、会东大梁子，云南会泽麒麟厂，广东凡口，美国上密西西比（ＵｐｐｅｒＭｉｓ
ｓｉｓｓｉｐｐｉ），加拿大派因波因特（ＰｉｎｅＰｏｉｎｔ），波兰上西里西亚（ＵｐｐｅｒＳｉｌｅｓｉａ）

海相火山（－沉积）
岩型（ＶＭＳ）

四川会理小石房，辽宁清原红透山，西班牙索提尔（Ｓｏｔｉｅｌ），日本北鹿地区（ＨｏｋｕｒｏｋｕＲｅ
ｇｉｏｎ），加拿大基德克里克（ＫｉｄｄＣｒｅｅｋ）

花岗岩型 湖南桃林，法国莱马林（ＬｅｓＭａｒｉｎｅｓ）

岩浆成矿系列

斑岩型 江西冷水坑，哈萨克斯坦阿莱格尔（Ａｌｌｅｇｒｏ）

矽卡岩型 湖南水口山，美国宾厄姆（Ｂｉｎｇｈａｍ）

陆相火山岩型 浙江五部，玻利维亚圣克里斯托巴尔（ＳａｎＣｒｉｓｔｏｂａｌ）

沉积成矿系列 砂（砾）岩型（ＳＳＴ） 广西保安，云南兰坪金顶（？），瑞典拉伊斯瓦尔（Ｌａｉｓｖａｌｌ），德国梅歇尔尼希（Ｍｅｃｈｅｒｎｉｃｈ）

表生氧化

成矿系列

残坡积型 四川巴塘纳交系，美国富兰克林（Ｆｒａｎｋｌｉｎ）

砂矿型 贵州赫章榨子厂，坦桑尼亚姆潘达矿区（Ｍｐａｎｄａ）

　注：（？）表示该矿床类型还存在争议，如：金顶矿床，有研究者认为其是后生充填型层控矿床［４５］或金顶型矿床［４６］；锡铁山矿床，有研

究者认为其是火山喷气沉积变质改造型［４７］、ＭＶＴ型、火山 －沉积岩容矿型（ＶＳＨＭＳ型）［４８］等。国外矿床资料来源于 ＫＣ德赫

姆［７］、戴自希等［２２］等。

积）岩型矿床虽受海底火山驱动，但其成矿流体不

单是简单的岩浆热液，而是受到海水影响的热

（卤）水，成矿作用有沉积作用，成矿温度较低，且

大多形成于太古代、古生代，与 ＳＥＤＥＸ型和 ＭＶＴ
型矿床的成矿环境、成矿作用、成矿时间相似，有

一定的成因联系，同属热（卤）水成矿系列范畴。

③矿床类型（式）的分类同时参考了铅锌矿床
工业类型划分［１８］，这使分类更符合实际，也促进了

铅锌矿床成因类型和工业类型的融合。例如，从目

前世界超大型铅锌矿床的数量和储量统计［２２］（表

３）来看，热（卤）水成矿系列是最主要的铅锌矿床类
型，占主导地位，具重要的经济意义，其中ＳＥＤＥＸ型
和ＭＶＴ型矿床更是占了铅锌资源总量的２／３左右。

④ 本方案着眼于最主要和重要的分类因素，

然而实际地质情况却复杂很多，如在铅锌矿类型划

分中常涉及到的叠加、改造、变质、脉状、过渡

类型矿床等具有争议的问题。因为矿床的形成一

般都经历了漫长的地质历史时期，所以不可避免地

会受到叠加、改造、变质等作用，同样在工业分类

中常出现的脉状矿床，基本在每种成因类型的矿床

都可以出现［１］，所以如果把它们作为一种单独的

铅锌矿类型，就显得不太合适，且还容易出现顾此

失彼的状况。另外，一个矿床可以由１种、２种、
甚至多种成矿作用形成，成矿环境也十分复杂、并

非一成不变，这就容易导致 （疑似）过渡类型矿

床和各种干扰因素的出现，如 ＳＥＤＥＸ型与 ＭＶＴ
型、ＳＥＤＥＸ型与 ＶＭＳ型的过渡，甚至是陆相火山
的火山口常形成湖泊，形成类似海洋的环境，造成

表３　世界超大型铅锌矿床数量和储量统计
Ｔａｂｌｅ３　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｎｕｍｂｅｒａｎｄｒｅｓｅｒｖｅｓｏｆｓｕｐｅｒｌａｒｇｅｌｅａｄｚｉｎｃｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄ

矿床系列和类型
矿　床

数量／个 所占比例／％
储量（包括已开采量）

Ｐｂ＋Ｚｎ／万ｔ 所占比例／％

热（卤）水

成矿系列

ＳＥＤＥＸ型 　　２１ 　３６２ 　２９２８４ 　　４２３
ＭＶＴ型 　　１４ （４１）　　　　 　２４１ （７０６）　　　 　１６１５０（５００５９）　　 　　２３３ （７２３）　　
ＶＭＳ型 　　６ 　１０３ 　４６２５ 　　６７

岩浆成矿系列 １１ １９０ ７７２９ １１２

沉积成矿系列 ５ ８６ １０９３７ １５８

表生氧化成矿系列＋其他 １ １７ ５１３ ０７

合　计 ５８ １０００ ６９２３８ １０００

　注：数据来源于戴自希等［２２］，部分修改；超大型铅锌矿床是指铅锌储量大于５００万ｔ；括号内数据为系列内总量或总比例。
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陆相火山岩型与 ＶＭＳ型过渡或疑似 ＶＭＳ型的假
象，对待这些过渡类型矿床和干扰因素应该抓住主

导成矿作用进行分类。在铅锌矿矿床类型划分中，

地质作用的复制性是不可回避的，只有抓住主要因

素、兼顾次要因素、排除干扰因素，才能让矿床类

型划分方案切实可行、具有指导意义。

⑤ 本方案主要针对我国的铅锌矿床分类，对
世界范围内的铅锌矿床分类也具有指导意义，除了

极少数特殊成因的铅锌矿床（如深成的非硫化物锌

矿床［２２］）外，各种铅锌矿床类型在我国都有发现。

⑥ 本方案只针对目前已经成规模、可工业开
采的铅锌资源，对那些非常规、非传统的铅锌资源

未纳入分类，例如海底和湖底锰结核、红海盆地深

处热的矿化沉积物［２２］、多金属矿床中的铅锌资源。

３　结束语

铅锌矿床类型的划分经过两个历史阶段的不

断发展，正逐渐趋于成熟和完善。结合最新发展趋

势，在矿床成矿系列思想指导下，以多成因、围岩

为主要分类因素，把铅锌矿床分为热 （卤）水成

矿系列、岩浆成矿系列、沉积成矿系列、表生氧化

成矿系列等４个矿床成矿系列及相应的１０个矿床
类型 （式）。这种以系统论为指导的分类方案更符

合实际，扩展了科研和工业生产的思路。

另外，还应该认识到，任何一种分类方案都不

可能全面概括所有矿床类型，上述铅锌矿床类型划

分方案还存在需要完善的地方，比如如何更好的解

决叠加、改造、变质、脉状、过渡类型矿床等问题，

如何处理非常规铅锌资源的分类问题，如何更好的

指导科研和工业生产等。当然，在现阶段科学技术

水平下，分类问题应该分清主次，抓住主要矛盾，

兼顾次要矛盾，排除干扰，使分类更简单、实用。

完善的铅锌矿床类型划分还需要我们长期的努力。
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