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基于 ｕＣｌｉｎｕｘ的 ＣＧＩ接口设计与应用
陈从生，朱名日，马学文

（桂林工学院 电子与计算机系，广西 桂林　５４１００４）

摘　要：为实现对智能设备的远程控制，用Ｃ语言编写ＣＧＩ程序并将其嵌入到ｕＣｌｉｎｕｘ中．介
绍了对该系统的ＢＯＡ、ＩＰ地址和ＣＧＩ程序放置地址的设置，编制出一个简单的控制界面；用
Ｃ语言编写串口的通信程序，可在此平台下通过串口进行命令的发送和接收．实验证明，用
该方法进行控制是可行的，该方法可广泛应用于工业装备和智能家电的网络控制上．
关键词：ｕＣｌｉｎｕｘ；ＣＧＩ接口；ＢＯＡ；串口；智能设备
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在电子信息技术和互联网技术高速发展的后

ＰＣ时代，嵌入式系统已广泛应用于工业控制、智
能家电和各种电子设备中．与此同时，伴随着互
联网的快速发展，人们迫切希望智能设备的控制

平台也能连接到网上，从而在网上实现对设备的

控制，提高工作效率．笔者研究了基于 ｕＣｌｉｎｕｘ平
台，可在互联网上通过 ＣＧＩ接口实现对智能设备
的远程控制［１］．

１　ＣＧＩ接口

ＣＧＩ（ＣｏｍｍｏｎＧａｔｅｗａｙＩｎｔｅｒｆａｃｅ）公用网关接
口规定了 Ｗｅｂ服务器调用其它可执行程序 （ＣＧＩ
程序）的接口协议标准．Ｗｅｂ服务器通过调用
ＣＧＩ程序实现和 Ｗｅｂ浏览器的交互，也就是 ＣＧＩ
程序接受Ｗｅｂ浏览器发送给 Ｗｅｂ服务器的信息，
进行处理，将响应结果再回送给 Ｗｅｂ服务器及
Ｗｅｂ浏览器．能通过 ＣＧＩ执行的编程语言包括
ＶＢ，ＶＣ，Ｃ，Ｐｅｒｌ等．为了便于在 ｕＣｌｉｎｕｘ系统上
执行，采用Ｃ语言进行程序的开发［２］．ＣＧＩ接口
标准包括标准输入、环境变量、标准输出３部分．
１１ 标准输入

ＣＧＩ程序像其它可执行程序一样，可通过标
准输入 （ｓｔｄｉｎ）从 Ｗｅｂ服务器得到输入信息，这

意味着在操作系统命令行状态可执行ＣＧＩ程序．
１２ 环境变量

操作系统提供了许多环境变量，它们定义了

程序的执行环境，应用程序可以存取它们．Ｗｅｂ
服务器和 ＣＧＩ接口又另外设置了自己的一些环境
变量，用来向ＣＧＩ程序传递一些重要的参数．
１３ 标准输出

ＣＧＩ程序通过标准输出 （ｓｔｄｏｕｔ）将输出信息
传送给Ｗｅｂ服务器．传送给Ｗｅｂ服务器的信息可
有各种格式，通常是纯文本或者ＨＴＭＬ文本形式．

下面是本验证程序传输部分的 ＣＧＩ程序，它
将ＨＴＭＬ中页面的信息直接输出到Ｗｅｂ浏览器．

＃ｉｎｃｌｕｄｅ　＜ｓｔｄｉｏ．ｈ＞
＃ｉｎｃｌｕｄｅ　＜ｓｔｄｉｂ．ｈ＞
ｍａｉｎ（）
｛ｉｎｔｉ，ｎ；
ｐｒｉｎｔｆ　（″Ｃｏｎｔｅｎｔｔｙｐｅ：ｔｅｘｔ／ｐｌａｉｎ＼ｎ＼ｎ″）；
／／传送给Ｗｅｂ服务器
ｎ＝０；
ｉｆ（ｇｅｔｅｎｖ（″ＣＯＮＴＥＮＴ－ＬＥＮＧＴＨ″））
ｎ＝ａｔｏｉ（ｇｅｔｅｎｖ（“ＣＯＮＴＥＮＴ－ＬＥＮＧＴＨ”））；
ｆｏｒ　（ｉ＝０；ｉ＜ｎ；ｉ＋＋）
｛ｐｕｔｃｈａｒ（ｇｅｔｃｈａｒ（））；
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总而言之，ＣＧＩ程序的主要任务就是从 Ｗｅｂ
服务器得到输入信息，进行处理，然后将输出结

果再送回给Ｗｅｂ服务器．最后要将完整的 ＣＧＩ可
执行文件放置到系统的／ｈｏｍｅ／ｈｔｔｐｄ／ｃｇｉｂｉｎ目录
下，命名为ｉｎｄｅｘｈｔｍｌ［３－６］．

２　ＣＧＩ的运行环境

为了使ＣＧＩ程序运行在ＷＥＢＳＥＲＶＥＲ上，结
合ｕＣｌｉｎｕｘ本身所支持的浏览器，本文采用了ＷＥＢ
ＳＥＲＶＥＲＢＯＡ，使用 ＣＧＩ开发的网络程序就可以
通过此浏览器运行，从而在互联网上通过一个网

页就可以进行智能设备的简单控制．ＷＥＢＳＥＲＶ
ＥＲＢＯＡ的配置及使用：对于本系统而言，在进行
ｍａｋｅｍｅｎｕｃｏｎｆｉｇ时，在应用程序选单中，ｎｅｔｗｏｒｋ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ下面选择ｂｏａ，然后再执行ｍａｋｅ编译即
可．

Ｌｉｎｕｘ下应用程序的配置都是以配置文件的形
式提供的，一般都是放在目标板／ｅｔｃ目录下或者／
ｅｔｃ／ｃｏｎｆｉｇ目录下，但在 ｕＣｌｉｎｕｘ中，ｂｏａ配置文件
ｂｏａｃｏｎｆ放置在目标板／ｈｏｍｅ／ｈｔｔｐｄ目录下．其配
置如下：

ＳｅｒｖｅｒＮａｍｅＨＨＣＦ５２７２Ｒ１
ＤｏｃｕｍｅｎｔＲｏｏｔ／ｈｏｍｅ／ｈｔｔｐｄ／ｈｔｍｌ
ＳｃｒｉｐｔＡｌｉａｓ／ｃｇｉｂｉｎ／ｈｏｍｅ／ｈｔｔｐｄ／ｃｇｉｂｉｎ
ＳｃｒｉｐｔＡｌｉａｓ／ｉｎｄｅｘｈｔｍｌ／ｈｏｍｅ／ｈｔｔｐｄ／ｈｔｍｌ／ｉｎ

ｄｅｘｈｔｍｌ
它指定了ＨＴＭＬ页面．下面编写的 ｉｎｄｅｘｈｔｍｌ

必须放到／ｈｏｍｅ／ｈｔｔｐｄ／ｈｔｍｌ目录下，ｃｇｉ可执行文
件必须放到／ｈｏｍｅ／ｈｔｔｐｄ／ｃｇｉｂｉｎ目录下．然后设置
＼ｕＣｌｉｎｕｘ＼ｖｅｎｄｏｒｓ＼Ｓａｍｓｕｎｇ＼４５１０Ｂ＼ｒｃ文件夹，
修改ＩＰ地址：

ｉｆｃｏｎｆｉｇｅｔｈ０１９２１６８５２３
ｒｏｕｔｅａｄｄｎｅｔ１２７０００
ｎｅｔｍａｓｋ２５５２５５２５５０
ｄｈｃｐｃｄ＆

将ｉｎｄｅｘｈｔｍｌ作为 ｕＣＬｉｎｕｘ自身的应用程序对待，
在内核编译时一起完成．进行内核的部分编译工
作，只需要做编译内核的最后３步工作，即：
　　ｍａｋｅｒｏｍｆｓ，ｍａｋｅｉｍａｇｅ，ｍａｋｅ．
　　最后把在 ｕＣＬｉｎｕｘＳａｍｓｕｎｇ／ｉｍａｇｅｓ下生成的
ｉｍａｇｅｒｏｍ文件烧写到存储器中，ｕＣＬｉｎｕｘ启动后，

用户的应用程序在／ｂｉｎ目录下，此时可运行用户
程序．在 Ｗｉｎｄｏｗｓ环境中，键入设置的 ＩＰ地址：
１９２１６８５２３，即可看到用 Ｃ代码编制的控制界
面 （图１）．

图１　控制界面
Ｆｉｇ１　Ｃｏｎｔｒｏｌｉｎｔｅｒｆａｃｅ

３　控制程序

当用户在互联网上发出了打开或关闭的命令

以后，目标板平台会通过 ＲＳ－２３２串口向智能设
备的控制寄存器写入命令，从而实现对设备的控

制．下面简要介绍通过串口发送命令到控制寄存
器的过程．
３１　发送程序

……

／／串口的初始化工作，当发送 ｂｕｆｆｅｒＦＩＦＯ中没有
内容时，则进入发送中断服务子程序

ｖｏｉｄ＿ｉｒｑＵａｒｔ０＿ＴｘＦｉｆｏＩｎｔ（ｖｏｉｄ）
｛ｗｈｉｌｅ（！（ｒＵＦＳＴＡＴＯ＆０ｘ２００）＆＆（ｕａｒｔ０ＴｘＳｔｒ！

＝’＼０’））
／／直到ＦＩＦＯ满或发送完成
｛ｒＵＴＸＨ０＝ｕａｒｔ０ＴｘＳｔｒ＋＋； ／／写数据
Ｄｅｌａｙ（１）；｝

Ｉｆ（ｕａｒｔ０ＴｘＳｔｒ＝＝’＼０’）
／／如果发送结束
｛ｒＩＮＴＭＳＫ＝ＢＩＴ＿ＵＴＸＤ０；｝
ｒＩ＿ＩＳＰＣ＝ＢＩＴ＿ＵＴＸＤ０；

｝

发送的过程就是向寄存器 ＵＴＸＨ０里面写数
据，此时还要注意判断 ＦＩＦＯ的状态，如果 ＦＩＦＯ
已满，则要退出本次的中断服务程序，等待 ＦＩＦＯ
中的数据全部输出，然后再触发下一次的中断．
当全部数据输出完毕要把ＵＴＸＤＯ关中断．
３２　接收程序
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……／／初始化，若ＦＩＦＯ已满（或达到了某个设定
值），则触发接收中断

ｖｏｉｄ＿ｉｒｑＵａｒｔ０＿ＲｘＦｉｆｏＩｎｔ（ｖｏｉｄ）
｛ｗｈｉｌｅ（（ｒＵＦＳＴＡＴ０＆０ｘｆ）＞０）
／／直到ＦＩＦＯ为空
｛Ｂｕｆ［ＢｕｆＷｒＰｔ＋＋］＝ｒＵＲＸＨ０；
／／写入到Ｂｕｆ［］中
ｉｆ（ＢｕｆＷｒＰｔ＝＝ＢＵＦＬＥＮ）
ＢｕｆＷｒＰｔ＝０；｝
ｒｌ＿ＩＳＰＣ＝ＢＩＴ＿ＵＲＸＤ０；

｝

接收过程就是程序从寄存器 ＵＲＸＨ０中读数
据，ＵＲＸＨ０的内容是从 ＦＩＦＯ接收而来．接受中
断的触发条件是ＦＩＦＯ满 （或达到了某个设定值），

或是有输入的数据但不能填满整个 ＦＩＦＯ，等待３
个接收周期后也触发中断，以保证少量的数据也

能得到及时接收．发送和接收程序作为 ＣＧＩ程序
的一部分，也要放到／ｈｏｍｅ／ｈｔｔｐｄ／ｃｇｉｂｉｎ目录下，
命名为ｉｎｄｅｘｈｔｍｌ．

４　结　论

在ｕＣｌｉｎｕｘ平台上的ＣＧＩ接口的应用，是嵌入
式系统在控制方面的一种具体的应用．Ｗｅｂ服务

器通过调用 ＣＧＩ程序实现和 Ｗｅｂ浏览器的交互，
用Ｃ语言编写的ＣＧＩ程序可以方便地在ｕＣｌｉｎｕｘ下
运行．本文只是初步实现了设备控制，对企业研
制相关产品有一定的参考价值，但与实际的工业

控制要求相比，还有很大的差距，这有待于以后

更加深入的研究．
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