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翡 翠 岩 性 论

陈志强 哀奎荣
(桂林工学院资源工程系 )

摘 要 翡翠由辉石族
、

角闪石族
、

长石族矿物组成
。

据其矿物成分不同
,

翡翠的

岩性可分成 14 种类型
。

其在皮壳上均有不同表现
。

关键词 岩石学 ; 宝石学 ; 翡翠
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翡翠
,

以往认为是一种具有工艺价值的硬玉岩
,

但从岩石学的角度来说
,

它的矿物组成

和岩石类型都 比硬玉岩复杂得多
。

1 翡翠的矿物组成

翡翠作为岩石
,

是一种多种矿物集合体
.

常见组成矿物大致分为 3 类 :
辉石族矿物

、

角

闪石族矿物和长石族矿物
.

另外
,

偶见其它矿物如绿泥石
、

蛇纹石等
.

1
.

1 辉石族矿物

最常见的是硬玉 ( N a A ` 120
6 )

、

其次还有绿辉石 ( ( C a
,

aN ) (M g
,

F e +2
,

F e 3+ ,

A I)

is 夕
6 )

、

霓石 (N a F es i2 0 6 ) 和钠铬辉石 ( N a C sr i夕
6 )

.

这 4 种矿物总是存在类质同象
,

当环

境富 M g 时出现绿辉石
,

富 F e 时出现霓石
,

富 C r 时出现钠铬辉石
.

它们不同比例的混合形

成 了颜色
、

质地上千变万化的翡翠类型
。

辉石族矿物具有它独特的解理
、

突起
、

干涉色
,

消

光角
,

在显微镜下易与其它矿物相区别
。

绿辉石具有较大的消光角
,

较高的折射率
、 r > V 的

色散 ; 霓石多色性强
,

消光角小
,

负延性而与硬玉相区别 ; 钠铬辉石形成环境需要特别富

C r ,

远远超出自然环境的铬含量
,

因此相比之下产出几率较小
.

1
.

2
.

角闪石族矿物

主要是碱性角闪石
,

以蓝闪石最为常见
。

本族矿物具有闪石式形态
、

解理
、

多色性及消

光角
,

而与辉石族矿物相区别
。

蓝闪石由热液蚀变形成
,

呈深色的脉状
、

块状
、

浸染状分布

于翡翠原岩中
。

单晶呈柱状
,

显微镜下角闪石式解理很常见
,

是
“

癣
”

的主要成分
.

当它呈块

状
、

浸染状交代硬玉时便形成
“

癣吃绿
”

的现象
。

由于含 C r 、

F e 、

M g 的硬玉与纯硬玉相 比更

容易被交代
,

蓝闪石常常选择性交代绿色部分
,

这就是
“

癣随绿走
”

的原因
. _

有时皮有癣而 内

有绿
。

绿的多少决定于交代残留量的多少
。

交代得越彻底
,

残 留绿的量就越少
,

用癣赌绿的

成功率就越小
.

当蓝闪石呈脉状分布时
,

由于其抗风化能力 比硬玉弱
,

会在赌石上出现凹陷

的深色
“

蟒带
” ,

这种蟒的可赌性很差
。

蓝闪石化的赌石
,

由于抗风化的能力变小
,

往往皮壳

很薄
,

同时因含 F e 高皮色偏深
,

雾呈棕色
,

棕红色等
。
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1
.

3长石族矿物

主要是低温钠长石
,

A n = l% 士
。

呈不规则粒状
,

以无色低负突起
、

低干涉色与其它矿物

相区别
。

常见两个世代 :
第一世代粒粗

,

一般 1
.

0 ~ .2 s m m
,

钠长石律聚片双晶常见
,

偶见被

硬玉等矿物交代
,

并有晶体碎裂
、

双晶弯曲
、

错动等现象
.

可见其形成较早
,

并受后期应力

影响
.

9 0 年代后产出的
“

新场石
”

中含第一世代钠长石
,

多数是不透 明的 ; 第二世代粒细
,

在

.0 01 一 .0 3 0 m m 之间
,

沿第一世代钠长石的边缘
、

裂隙分布
,

很少见到双晶
.

第二世代钠长石

的形成时间与硬玉相近
。

它的出现可以增加翡翠的透明度
.

一般达 5% 时
,

翡翠的透明度变会

有明显改善
,

但这种钠长石的出现也同时使翡翠的其它物理性质发生变化
,

硬度变小
,

碰击

声也变得沉闷
。

由于钠长石在温湿气候下很容易产生化学风化
,

而成白色高岭土
,

而硬玉相

对稳定
,

这种差异风化导致一些含钠长石翡翠原石表皮产生
“

落砂
”

现象
。

当砂粒较小
,

粒度

均匀时
,

往往内部水好种好
,

不妨一赌
。

1
.

4 其它矿物

主要有绿泥石
、

蛇纹石等
.

绿泥石是角闪石族矿物的蚀变产物
,

肉眼观察呈暗绿色
,

因

硬度较小
,

抛光后表面出现凹坑而影响翡翠抛光效果
。

蛇纹石来源于翡翠矿物床的围岩
,

一

部分被称为
“

墨玉
”

的原石是黑色含磁铁矿蛇纹岩
。

2 翡翠的岩石类型

根据上述矿物组合
,

用岩石学方法
,

翡翠可划分出下列岩石类型 (图 l )
。

角闪石
、

角闪辉石岩
、

钠长角闪岩
,

因

主要成分是蓝闪石
,

颜色很深
,

透明度很

差
,

多数达不到工艺要求
,

可赌性很差
。

蓝

闪石单晶呈 短柱状
,

集合体呈簇状或放射

状
,

赌石上这种特征很容易观察到
。

钠长岩
,

有人 称之为硬钠玉或硬钠岩

玉
,

因主要含钠长石
,

往往水头很足
,

相 当

于冰地或蛋清地
,

故售价很高
。

爬山玉属此

岩石类型
,

其特征是击之声闷
,

刻之质软
,

易与硬玉型翡翠相区别
。

虽然钠长石型翡翠

( 如爬山玉 ) 与辉石型在矿物成分和物理性

质上有较大差别
,

但它们有相同的成因
,

产

出空间一致
,

产出时间相近
,

成份上亦有一

定联系
,

而且钠长石型翡翠工艺价值较高
,

所以我们仍然把它们当成翡翠 的一个变种
,

这样既便于科研也利于商贸
。

辉石

匕星入

角闪石 钠长石

图 1 翡翠岩性分类图
F ig

.

1 R o e k ty pe
s o f j

a d e i t e j
a d e

l一辉石岩
’
; 2一角闪岩 ;3 一钠长岩

’
; 4一角闪辉石岩

5一钠长辉石岩 ; 6一钠长角闪岩 ;
`

7一角闪钠长岩

(
*

为市场中常见品种 )

辉石岩是翡翠的最常见品种
。

根据辉石族矿物种类和含量不 同还可进一步划分 (图

2)
.

分类图中面积 (或体积 ) 的大小
,

大致说明自然界该岩石产出几率的大小
。

图 1 中辉

石岩
、

钠长辉石岩和钠长岩的几率为 19 %
,

其中辉石岩只占 1%
,

而在图 2 中硬玉岩的几

率为 .4 3%
,

纯硬玉只 占 0
.

1%
,

所以包括钠长辉石岩
、

钠长岩在 内的 自然界翡翠的产出

几率为 .0 8% ( 19 % x .4 3% )
,

而纯硬玉岩的产出几率为 1八O万 ( l% x 0
.

1% )
。

纯硬玉
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岩必须含 Cr
才成为优质翡翠

,

可见优质纯硬玉岩翡翠的产出几率还要小于 1 /
.

10 万
,

其

稀有性可知一二
。

其中钠一霓一绿一硬玉岩
,

根据各端员组分含量不同
,

理论上还可进一步细分
,

但因这

类岩石硬玉含量均 < 65 %
,

达不到工艺要求
,

所以实际上无多大必要
。

霓石岩
、

钠铬辉

石岩颜色很深
,

不透明
,

也达不到工艺要求
。

硬玉岩是翡翠的主要岩石类型
,

还可进一步划分 ( 图 3 )
。

其实图 3 是图 2 中硬玉岩

部分的放大
,

所以硬玉起始含量为 65 %
。

硬玉
N a A I 5 12 氏

硬玉

卜限格辉石
N a C r s i Z仇 限铬辉石

,’a 辉石 宽石

图 2 辉石岩分类图
F i乡 Z C】别铝币。 t io n

ife dls of r Py r o xe
n
iet

1一硬玉岩
. *

; 2一绿辉石岩
. ; 3一霓石岩 ;

4一钠铬辉石岩 ; 5一钠一霓一绿一硬玉岩
.

(
*

为市场中常见品翔

图 3 硬玉岩分类图
F落 3 C肠 sL s币 ca t io n if e】d s of r

aj d e i tiet
1一纯硬玉岩 ; 2一绿辉石型翡翠 3一竟石型

翡翠 ; 4一钠铬辉石型翡翠 ; 5一普通翡翠

纯硬玉岩是优质翡翠的主要来源
.

因为其杂质含量极少
,

使 C r 形成的绿色既正又浓又

艳
。

绿辉石型翡翠
,

因绿辉石分子中 C a ,

M g 不是色素离子
,

而 C r 的地球化学行为具有亲

镁性
,

这样绿辉石翡翠中往往使铬含量适中
,

同时又含铁不高
,

形成纯正的绿色翡翠 ; 因

此
,

高档翡翠 中除纯硬玉岩外
,

其中一部分是绿辉石型翡翠
。

一

这类翡翠含铁量不高
,

皮色
、

雾色均较浅
,

所以行家认为白皮白雾值得一赌
.

霓石型翡翠因含铁高
,

颜色偏暗
,

风化后在表皮上呈锈红色
、

土黄色
、

棕红色
、

棕灰色

等
。

雾呈黄色或红色时
,

即为黄翡和红翡
。

一般来说
,

在一块赌石上有好翡则无好翠
,

有好

翠则无好翡
,

好翡与好翠不可能兼而并存
。

因好翡的出现
,

说明硬玉含 F e 量高
,

而 F e 量高

会使翠色发暗发邪
。

钠铬辉石型翡翠含铬太高
,

虽然颜色较绿
,

但往往水头很差
,

因此工艺性能较差
.

普通翡翠同时含有绿辉石
、

霓石和钠铬辉石分子
,

其中 C a ,

M g 不致色
,

所以其颜色由

F e ,

C r 两元素共 同决定
。

在图 3 中普通翡翠所占体积最大
,

所以其产出概率最大
,

最常见

的是
“

豆绿
” ,

正所谓
“

十绿九豆
” 。

F e 含量越低
.

绿色越正 ; 相反
,

F e 含量越高
.

绿色越
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暗
,

最终呈墨绿色
.

因本类翡翠同时含 F e 和 C r ,

其皮色
、

雾色
、

肉色的表现都十分复杂
,

这就大大增加了赌货的风险性
。

3 关于翡翠定义的讨论

综上可知
,

翡翠的岩性远远超出了硬玉岩的范畴
.

市场的观察和统计亦表明纯硬玉岩的

翡翠只占翡翠的 2 / 3
,

另外的 1 / 3 属不纯硬玉岩或非硬玉岩
,

所以对翡翠定义的问题就有

必要加以讨论
。

为了使翡翠的概念便于理论总结
,

又不脱离市场实际
,

笔者认为以广义和狭义的方式来

定义翡翠 比较合适
。

这和宝石学中蓝宝石的定义有点相似
。

狭义的翡翠是指达到工艺要求的

纯硬玉岩 (硬玉 > 90 % )
.

这里强调翡翠是纯硬玉岩
,

同时还要达到工艺要求
。

因为实际上

有一定 比例的纯硬玉岩是没有工艺价值的
,

这些纯硬玉岩不能算作翡翠
。

广义的翡翠是指达

到工艺要求的硬玉岩以及与其有成因联系的其它岩石
。

这时包括纯硬玉岩和不纯硬玉岩
。

而

其它岩石除要达到工艺要求外
,

还要与硬玉岩有成因联系
。

它们与硬玉岩在空间上常在一起

产出
,

形成时间上大致相同
,

化学成分上有类质同象或其它演化联系
.

如
: 钠长岩

、

绿辉石

岩
、

钠铬辉石岩
、

闪石岩
,

霓石岩等
。

一般说来
,

商贸活动宜用狭义定义
,

以免造成市场混

乱 ; 研究活动宜用广义定义
,

以强调不同岩石类型之间的成因联系
.

值得指出的是
,

辉石族矿物是一个非常复杂的系列
,

一定的研究手段只能区分一定的辉

石种属
,

很难将其完全区分开来
。

随着研究的深人
,

很可能在翡翠 中发现其它的辉石类型
。

这样翡翠的岩性将更复杂
,

翡翠的定义也要发生相应的变化
。

本文中的霓石岩
、

是引用前人

资料
,

笔者在收集的样品中未观察到
。

夕外
,

本文中各岩性的划分界限是采有传统的岩石学方法
.

单矿物岩
,

该矿物含量必须

> 9 0% ; 主要矿物有 2 种时
,

以 50 % 为限
,

以超过 50 % 的矿物命名
,

另一矿物作前缀
,

如

钠长辉石岩
,

说明辉石含量 > 50 %
。

当主要矿物有 3 种时以 35 % 为限
,

以超过 35 % 的矿物

命名
。

这主要用于辉石岩的分类
。

4 结 论

综上所述
,

翡翠的岩性不只是硬玉岩
,

除此之外还有角闪岩
、

钠长岩
、

绿辉石岩
、

霓石

岩
、

钠铬辉石岩以及这些岩石之间的过渡类型等 14 种岩石
。

硬玉岩还可进行更详细的划

分
.

据此
,

翡翠可划分出 6 种岩石类型 : 钠长石型 ; 纯硬玉型 ; 绿辉石型 ; 霓石型 ; 钠铬辉

石型 ; 普通型
。

它们的皮和肉均有不同表现
.
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.
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《世界有色金属》 19 9 6 年征订

《世界有色金属》 (月刊 ) 是由中国有色金属工业总公司主办的公开发行刊物
,

主要报

道发展有色全属工业的方针政策 ; 有色金属工业各领域的发展趋势
、

价格走势
、

价位预测及

综合述评 ; 有色金属产品在各个相关行业的市场开发状况 ; 有色金属工业各种新技术
、

新工

艺
、

新产品 ; 有色金属资源
、

投资
、

生产
、

消费
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