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基于 ＷＥＢ的 ＩＣＡＩ研究与应用
崔 建 明

（桂林工学院 现代教育技术中心，广西 桂林　５４１００４）

摘　要：ＩＣＡＩ是人工智能理论应用于 ＣＡＩ的新领域．对知识库、学生模型和教学模型等进行探
讨，提出用知识点掌握度来控制学生的进一步学习．在此基础上，给出了基于 Ｗｅｂ的 ＩＣＡＩ系统
模型，论述了系统的实现．
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近几年来，随着计算机技术日益普及，基于

Ｗｅｂ的 ＩＣＡＩ（ＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔＣｏｍｐｕｔｅｒＡｓｓｉｓｔｅｄＩｎｓｔｒｕｃ
ｔｉｏｎ，智能化计算机辅助教学系统）的研究与应用
得以不断发展．与传统 ＣＡＩ相比，ＩＣＡＩ将教学内
容与教学策略相对独立，并能根据学生模型动态

形成适合于个性化教学的内容和策略，有利于学

生的个性化学习，显示其具有良好的交互性及智

能化等特点［１］．学生成为学习的主体，ＩＣＡＩ系统
能针对个体特征引导学生学习，从而实现个别化

教学，即因材施教，在一定程度上表现出专家或

教师的某些智能特征．特别是对于需要参加语言
类的 （ＶＢ、ＶＦ、Ｃ等）计算机等级考试，若应用
网络ＣＡＩ教学将会收到事半功倍的效果．本文通
过探讨知识库、学生模型、教学模型等建立，给

出基于Ｗｅｂ的ＩＣＡＩ系统结构，并论述了系统的实
现．

１ 基于Ｗｅｂ的ＩＣＡＩ模型

ＩＣＡＩ系统既涉及到教育学、心理学以及认知
论等基本理论，还涉及到人工智能、多媒体技术

和数据可视化技术等计算机相关技术［２］．ＩＣＡＩ的
核心是知识库 （包括题库）、学生模型和教学模型

等的建立．ＩＣＡＩ系统构架不是对教学内容数据的
简单存储，而是要根据数据之间存在的关系、规

则合理地建立知识库，按学生模型提供的信息动

态地形成适合于个性化教学的内容和策略，并利

用数据可视化技术展现其知识．
１１ 知识库

在知识库中存放的是领域知识及相应试题，

并把领域知识分解成知识点［３］，试题与知识点相

对应．为了能智能控制和判断学生学习情况，保
证学生在没有掌握当前知识点的情况下不能离开

该知识点，必须用一个掌握度来衡量，并规定其

值为０或１，用ｐ表示．
ｐ＝ｆ（Ｉｃ，Ｉｎ，Ｅｄ，Ｌａ，Ｊａ，Ｕｃ，Ｕｐ，Ｕｄ）．
其中：Ｉｃ为当前知识点标识符；Ｉｎ为下一知

识点标识符；Ｅｄ表示知识点 Ｉｃ对学生的重要程
度，Ｅｄ∈ ［０，９］；Ｌａ表示学生学习本知识点 Ｉｃ
后通过作题进入知识点 Ｉｎ学习的阈值，每作一次
题，若其结果没达到 Ｌａ，则 Ｌａ按一定的数值递
增，Ｌａ的最终值为 Ｊａ；Ｊａ表示学生在学习本知识
点Ｉｃ之前可以通过作题进入知识点 Ｉｎ学习的阈
值；Ｕｃ表示本知识点 Ｉｃ所有教学内容集合；Ｕｐ
表示支持本知识点 Ｉｃ的相关知识点集合，学生可
以复习相关知识；Ｕｄ表示本知识点Ｉｃ教学指导集
合，用于指导学生学习，由教学模型和学生模型

动态产生．
ｐ主要受Ｌａ和 Ｊａ影响，如果 ｐ值为０，表示
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学生只能学习当前知识点 Ｉｃ，为１表示学生可以
进入下一知识点Ｉｎ进行学习．
１２ 学生模型

学生模型记载着学生学习情况，包括学生基

本信息、学生对知识的掌握程度．为此，必须建
立针对学生学习的历史库．学生对知识点学习的
历史，主要记载是否是通过作题跳过本知识点、

学习的次数、作题的次数及成绩、知识点的重要

程度 （Ｅｄ）等．
需要指出的是，学生在学习某一知识点 Ｉｉ后，

通过作题成绩达到Ｌａ阈值的才能进入下一知识点
Ｉｉ＋１学习；如果成绩没达到Ｌａ阈值，则Ｌａ阈值增
加一定量，即下次作题需要增加题量，并且知识

点Ｉｉ的重要程度 Ｅｄ自增１．由此可以掌握学生对
所学知识点的情况，如果一学生对某知识点 Ｉｉ的
重要程度值较小 （或不变），说明其对该知识点掌

握得较好，反之说明其对该知识点掌握得不好．
由此可以掌控学生的学习状态，并通过教学模型

动态调整教学指导集合Ｕｃ，从而实现个性化教学．
由于是以知识点作为关键，在习题库中的题目必

须按知识点分类归纳整理．
１３ 教学模型

教学模型主要功能是根据学生模型和知识库

的内容做出智能化的教学决策并完成智能导航．
及时收集学生的应答信息，并加以分析处理，评

判学生的成绩；为不同学生选择不同的教学内容，

将学生不具备学习条件的知识过滤掉；帮助学生

分析错误原因，判断并标志出学生当前最需要学

习的知识点；提供有针对性的个别辅导和适当的

补习材料等．
１４ 管理模型

管理模型主要功能为教师对知识库、教学模

型中数据的管理．
因此，ＩＣＡＩ系统主要包括知识库、学生模型、

教学模型和管理模型等部分组成，系统结构如图１
所示．系统模型可以分为学生学习功能和教师管
理功能两大部份．在第１部分中，学生进入系统
后，系统通过学生模型得到该学生的学习信息，

根据知识库和教学模型的教学策略形成相应的知

识供学生学习．第２部分主要是教师根据自己的
教学经验和学生学习情况不断更新、修改知识库

和教学策略．

图１　基于Ｗｅｂ的ＩＣＡＩ系统结构
Ｆｉｇ１　ＩＣＡＩｓｙｓｔｅｍＳｔｒｕｃｔｕｒｅｂａｓｅｄｏｎＷｅｂ

２　ＩＣＡＩ的实现

根据上述模型，笔者利用 ＡＳＰ及 ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ
实现用于 《ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ程序设计》课程教学的
ＩＣＡＩ系统，系统框图见图２．

图２　系统框图
Ｆｉｇ２　Ｓｙｓｔｅｍｃｈａｒｔ

在系统中访问数据库采用 ＣＯＭ技术［４］，利用
组件对象实例的方法和属性设置可实现对数据库

的各种操作．通过对 ＩＣＡＩ的数据库各种操作，即实
现用户（学生、教师）登陆、学生学习的进度确定、知

识点的测试、教学内容的修改、学生提问及教师答

疑等系统功能．
系统的核心模块是学生学习模块．系统将领域

知识按章节划分，每一节划分若干知识点，用表

Ｃｈａｐ存储；每一知识点由文本、图像、动画、声音等
构成教学内容，用Ｓｔｕｄｙ表存储；且一一在页面中列
出相应标题，并在页面中增加一个指导教学连接、一

个测试连接．当学生进入此页面后即刻做测试，由于
没有点击当前知识点列出的教学内容，系统判断学

生在做跳过当前知识点的测试．当学生点击了知识
点的某一教学内容，系统会记录该学生点击的次数，

以后点击测试连接时，系统判断为该学生在做当前

知识点学习结束测试．学习模块界面样例见图３．
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图３　学习模块界面
Ｆｉｇ３　 Ｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆｌｅａｒｎｉｎｇ

学习模块的关键ＡＳＰ代码如下：
……

ＳＴＵＩＤ＝Ｒｅｑｕｅｓｔ．Ｑｕｅｒｙｓｔｒｉｎｇ（＂ＳＴＵＩＤ＂）′当前学生
ＩＤ

Ｉｃ＝ＲｅｑｕｅｓｔＱｕｅｒｙｓｔｒｉｎｇ（＂Ｉｃ＂）′当前学生学习的
当前知识点Ｉｃ

ＳｅｔＣｏｎｎ＝Ｓｅｒｖｅｒ．ＣｒｅａｔｅＯｂｊｅｃｔ（＂Ａｄｏｄｂ．Ｃｏｎｎｅｃ
ｔｉｏｎ＂）′创建实例

ＳｅｔＲＳ＝ＳｅｒｖｅｒＣｒｅａｔｅＯｂｊｅｃｔ（＂ａｄｏｄｂｒｅｃｏｒｄｓｅｔ＂）
Ｃｏｎｎ．ＯｐｅｎＣｏｎＳｔｒ
′取出当前知识点Ｉｃ所在的节名
ＲＳＯｐｅｎ＂ｓｅｌｅｃｔ ｆｒｏｍＣｈａｐｗｈｅｒｅＵｐＣｏｄｅ＝＂＆

Ｉｃ，Ｃｏｎｎ
ＣｕｒＳｅｃｔｉｏｎ＝ＲＳ（＂ＩＤ＂）
ＩｆＲＳＳｔａｔｅｔｈｅｎＲＳＣｌｏｓｅ
′取出当前知识点Ｉｃ所在节的所属章名
ＲＳＯｐｅｎ＂ｓｅｌｅｃｔ ｆｒｏｍＣｈａｐｗｈｅｒｅＵｐＣｏｄｅ＝＂＆

ＣｕｒＳｅｃｔｉｏｎ，Ｃｏｎｎ
ＣｕｒＣｈａｐｔｅｒ＝ＲＳ（＂ＩＤ＂）
ＩｆＲＳＳｔａｔｅｔｈｅｎＲＳＣｌｏｓｅ
′取出当前知识点Ｉｃ所有学习内容
ＳＱＬ＝＂Ｓｅｌｅｃｔ ｆｒｏｍＳｔｕｄｙｗｈｅｒｅＳｔｕｄｙ．ＩＤ＝＂＆

Ｉｃ，Ｃｏｎｎ
ＲＳＯｐｅｎＳＱＬ，Ｃｏｎｎ
……

其中，ＲＳ集存放的是知识点Ｉｃ的教学内容数
据，限于篇幅，在此省略显示数据的相关代码．

指导教学连接主要连接当前知识点的教学指

导集合，初次得到的教学指导集是系统根据 Ｅｄ的
初值得到默认集合．如果学生学完当前知识点进
入测试，成绩达到阈值 Ｌａ，则教学指导集不变，
且可进入下一知识点学习；若成绩达不到阈值Ｌａ，
则Ｅｄ自动加１，并利用教学模型动态形成新的教
学指导集．

测试连接是用来控制学习是否能进入下一知

识点学习的入口．学生不管是在做跳过当前知识
测试，还是在做当前知识点学习结束测试，其成

绩必须达到规定的阈值，下一知识点连接才出现，

否则，学生只能再次学习当前知识点或重新测试，

直至成绩达到阈值止．

４　结束语

ＩＣＡＩ的核心是知识库、学生模型和教学模型
等的建立．要根据领域知识存在的关系、规则合
理地建立知识库，按学生模型提供的信息动态地

形成适合于个性化教学的内容和策略，并利用数

据可视化技术展现其知识，从而实现因材施教，

对于需要参加有关语言类的（ＶＢ、ＶＦ、Ｃ等）计算机
等级考试者来说，提供了一种有效的手段和方法．
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