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大直径灌注桩施工质量缺陷及修补措施

陈　文
（桂林市第二建筑安装工程公司 ，广西 桂林　 ５４１００１）

摘　要：在广西龙胜某综合楼的桩基施工中，由于操作不当，技术控制不严，造成个别大
直径灌注桩出现塌孔、断桩和承载力偏低等问题．通过使用高压注浆技术，对这些桩进行了
修补和加固补强．后经桩基低应变动力检测，单桩竖向承载力 Φ１０００ｍｍ的桩可达４３４０
ｋＮ，Φ１２００ｍ的桩可达６３３０ｋＮ．
关键词：大直径灌注桩；断桩；高压注浆；修补
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１　工程概述

　　广西龙胜县商总综合楼，场地位于龙胜大桥
东头，距龙胜河约５０ｍ．地貌上属龙胜河 Ι级阶
地，为拆除旧房场地，地形较平整，地面高程

２５５．４２３～２２５．５９３ｍ．设计楼层８层，柱距１２ｍ，
跨度１０ｍ，总建筑面积为１．２万

!

，全部采用现

浇钢筋砼结构．经勘察，场地各土层特征如下［１］：
　　①填土：人工堆积而成，硬杂质含量 ＞３０％，
松散湿，层厚１．６０～３．２０ｍ．
　　②粉质粘土：灰绿、黄褐色，以粉、粘粒为
主，层厚５．７～９．１ｍ．
　　③卵石：以卵石（粒径２～８ｃｍ）为主，充填砾
石、中粗砂粒，含少量粘性土，中密—密实状．层厚
０．３～１．５ｍ．
　　④千枚岩：灰绿色，片劈理发育，岩面深埋
８．８～１２．１ｍ．
　　经过地基计算，设计采用大直径钻孔灌注桩，
桩端嵌入全风化岩３ｍ，桩长为１６～２６ｍ，桩径
有Φ１０００ｍｍ、Φ１２００ｍｍ两种．单桩竖向承载力
标准值为Ｒｋ＝４０００ｋＮ（Φ１２００ｍｍ）．

２　桩的施工缺陷

　　在桩基施工中，因采用灌注桩成孔施工，有

个别桩出现塌孔、断桩，冲洗反渣时间不够，清

渣时间不足，清渣不够干净；在安装沉管灌浆时

孔底桩端的底面过高，灌浆过程提拨管过快，技

术控制不严等原因，导致桩身质量较差和桩的承

载力偏低．经现场桩基低应变动力测试和高应变动
力检测，发现部分桩的桩身存在严重质量和桩底

持力层软弱等问题．对于质量差的桩，通过钻芯
法，从桩顶垂直钻穿桩底检查验证，有的存在桩

身断裂、离析、夹泥和柱底沉渣过厚等问题，已

经超过现行规范规定的允许沉渣量范围的要求．

３　桩的修补

　　对于缺损桩，通过钻探，在桩身钻孔、高压
水清洗桩身缺陷 （如夹泥、断裂等）及桩底沉渣

过厚部位，并经过高压水泥灌浆，对缺陷及桩底

过厚沉渣部位用水泥浆予以充填，达到填充、挤

密，增加桩身强度和适当扩大桩头直径，使桩与

岩层紧密相连．
３．１　使用设备及钻探工艺
　　 （１）钻探设备：采用衡阳探矿机械厂生产的
ＱＰ－１００型钻机 （２号）进行钻孔．
　　 （２）钻孔采用钻具回转－冲洗钻进方法，利
用金钢石钻头切磨混凝土，边钻边冲洗钻孔，然
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后把套筒及芯样从钻孔中取出．
　　 （３）钻孔孔径采用 Φ１１０ｍｍ钻头开孔，
Φ７５ｍｍ钻头终孔，钻孔垂直度偏差不大于１°．
　　 （４）钻进深度和分层等测量误差在 ±２ｃｍ
内．
３．２　施工工艺
　　本次需要处理的６根桩：１６＃，２０＃，２９＃桩底
沉渣过厚；３２＃桩身断层、夹泥、桩底沉渣过厚；
４２＃桩身底部水泥浆流失、骨料松散，粘结差，桩
端沉渣过厚；１１＃桩顶部骨料松散固结差，质地不
均匀，桩底沉渣过厚．因此，在该批桩施工时对断
桩、离析松散、桩底沉渣置换三方面处理同时进

行．
　　为使水泥浆能填满桩底和渗透桩身混凝土离
析处及桩身断层，根据各桩的桩身缺陷差异，各

桩的施工工艺有所不同．对３２＃桩施工时，在桩顶
上布设４个Φ１１０ｍｍ和 Φ７５ｍｍ两种钻孔，钻孔
穿过桩底进入基岩５００ｍｍ．注浆孔布设图见图１．

图１　注浆孔布设
Ｆｉｇ．１　Ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｏｆｆｉｌｌｉｎｇｈｏｌｅｓ

　　在桩上的注浆孔形成后，要逐孔进行高压清
水冲孔清渣清泥，直到泛出清水，并检查各个注

浆孔的连通情况，从而确定注浆顺序．３２＃，４２＃，
１１＃桩根据取芯的质量及缺陷位置，自上而下逐段
处理．
　　浆液在现场配制，进行现场搅拌，加料次序
是：先加水，再加水泥，再加减水剂，最后加水

玻璃，搅拌均匀后待用．工艺流程见图２．
　　为使孔内浆压达到设计压力，在注浆管与钻
孔之间装上一个密封止浆塞，使浆液流不能上涌

外溢；内管注浆，通过连接在泥浆泵上的压力表

控制注浆压力．
　　每根桩注浆结束后使之处于静止封闭状态，
维持孔内水泥浆在初凝前一直处于高压力状态，

保证补强部位的密实性和渗透性，从而确保注浆

质量．在施工中采用高压泥浆泵，浆压值要求达到
４～６ＭＰａ，实际浆压值达到 ７ＭＰａ，最高峰达 ８
ＭＰａ．

图２　高压注浆工艺流程
Ｆｉｇ．２　Ｃｉｒｃｕｉｔｏｆｈｉｇｈｐｒｅｓｓｕｒｅｇｒｏｕｔｉｎｇ

４　质量检验

　　注浆完成以后，待达到养护龄期，对加固补
强的桩进行了质量检测．采用低应变动力检测法，
确定单桩承载力，并根据桩身反射波的分析，判

别桩身结构完整性．３２＃桩注浆处理前后检测记录
对比见图 ３［２］，结果表明，桩身结构完整性好，
加固处理效果良好．单桩竖向承载力：Φ１０００ｍｍ
为４３４０ｋＮ，Φ１２００ｍｍ为６３３０ｋＮ．满足设计要
求．

４　结束语

　　应用高压注浆工艺对桩基进行补强处理，其
造价低，工期短，成本相应降低．关键是要有一套
严格的施工技术及工艺要求，严密的组织和相应

的机械设备，特别是要严格控制好浆液比及保持

注浆压力．
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图３　断桩处理前后低应变法动力检测结果 （３２＃桩，桩长２２ｍ）

Ｆｉｇ．３　Ｌｏｗｓｔｒａｉｎｄｙｎａｍｉｃｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｂｒｏｋｅｎｐｉｌｅｓ

ａ—加固处理前；ｂ—加固处理后
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