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ＡｕｔｏＣＡＤ中基于形定制的复杂线型的定制技术
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摘　要：城市规划等设计中需要使用一些特殊的线型来表达特定的地貌和地界，而 Ａｕｔｏ
ＣＡＤ提供的标准线型库中没有相应的线型，绘制这些特殊意义的实体是一个繁琐、重复的
工作．利用ＡｕｔｏＣＡＤ的二次开发技术，以斜坡、陡坎及边界线为例，介绍了定制形及建立
相应的形文件的技术及步骤；包含形对象的复杂线型的定制技术和方法，用其构筑了城市

规划设计中需要经常使用的特殊线型；介绍了调用自定义线型的操作方法．
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ＡｕｔｏＣＡＤ是城市规划等领域中应用最为普遍
的计算机辅助设计软件．实际绘制规划图时，经
常需要用一些特殊的线型来表达一些特殊的地貌

和地界，如各种管线、斜坡、陡坎、水田边界线

等．而ＡｕｔｏＣＡＤ中提供的标准线型库文件 （Ａｃａｄ
ｉｓｏｌｉｎ）中却没有相应的线型定义，在没有采用线
型定制技术前，绘制这些代表特殊意义的实体是

繁琐、重复的工作．为了解决这一问题，可以对
ＡｕｔｏＣＡＤ进行二次开发，定制新的线型文件．

１　形定制技术
形是一种对象，是由直线、圆弧等矢量组成

的实体．它的定义比图块复杂，但比图块节省存
储空间，使用效率比图块高很多．定制复杂线型
所嵌的形，需要分３步进行：
　　 （１）在 ＡｕｔｏＣＡＤ绘图环境下，按比例绘制
所需要的形；

　　 （２）用文本编辑器对形进行定义，生成形定
义文件 （ｓｈｐ）；
　　 （３）在 ＡｕｔｏＣＡＤ绘图环境下，运行 Ｃｏｍｐｉｌｅ
命令对形定义文件 （ｓｈｐ）进行编译，生成可
供线型文件使用的形文件 （ｓｈｘ）．

１１　绘制所需的形
经观察，陡坎、斜坡、水田边界线型中包含

的形对象实际上是同一个，只是改变了插入比例

及插入点位置进行了偏移．在 ＡｕｔｏＣＡＤ绘图环境
下，按１∶１比例绘制陡坎、斜坡、水田边界等线型
中包含的形，如图１－Ⅰ所示．
１２　定义形及形文件
　　用文本编辑器对形进行定义，生成形定义文
件 （ｇｈｌｔｙｐｅｓｈｐ）．一个形文件中可以定义多个
形．形的定义格式为［１］：

形的编号，描述形的数据字节数目，形的名称字
节描述码１，字节描述码２，…，０

其中：（１）形的编号取自然数，用户可用的范围
是１３０～２５５，１～１２９是由系统占用；

图１　形 （Ⅰ）和矢量方向编码 （Ⅱ）
Ｆｉｇ１　Ｓｈａｐｅ（Ⅰ）ａｎｄｃｏｄｉｎｇｏｆｖｅｃｔｏｒｄｉｒｅｃｔｉｏｎ（Ⅱ）
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　　 （２）数据字节数目指字节描述码的总数，包
括末尾的 “０”；
　　 （３）形的名称必须大写，小写字母的名称则
被认为是注释而在编译时被忽略．

简单的形定义字节描述码包括专用代码 （用

于指定描述过程的功能或动作）和矢量描述码

（用于定义矢量长度和方向），可以用十进制，也

可以用十六进制表示．矢量描述码包括矢量长度
和方向的编码，任何以０开始的代码被看作十六
进制数：第１个字符为０，表明后面的２个字符是
采用十六进制；第２个字符指定矢量的长度，矢
量长度最长为１５个长度单位；；第３个字符指定
矢量的方向，其中方向代码所代表的方向如图１－
Ⅱ所示．形定义中共有１５个专用代码，其定义字
节中，３个字符串中的第２个字符必须为０，也可
以直接指定代码数字，如００１可写为１，这些专业
代码及其说明［１］如表１所示．

嵌入于陡坎、斜坡、水田边界线中的形 “│”
描述代码为：

１３５，６，ＫＡＮ
０１４，２，０１Ｃ，１，０１Ｃ，０

以上代码表示：标题行以 “”开头，形的编码为 １３５，
有６个定义字节，形的名称为 “ＫＡＮ”．描述行编码的含
义 （图１）：从 ｏ落笔，向４方向划一个１单位长度线段
ｏｂ，提笔，向Ｃ方向空移１单位长度，落笔，向 Ｃ方向划
一个１单位长度线段ｏａ，随后停止．

将上述代码和其他代码以ｇｈｌｔｙｐｅ．ｓｈｐ为名存入＼Ａｕ
ｔｏＣＡＤ２０００＼ｓｕｐｐｏｒｔ＼路径下．

表１　特殊字节代码说明
Ｔａｂｌｅ１　Ｓｐｅｃｉａｌｃｏｄｅｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ

代　码 说　　　明

０００（０） 形定义结束

００１（１） 激活绘图模式（落笔）

００２（２） 停止绘图模式（提笔空移）

００３（３） 将矢量长度除以下一字节

００４（４） 将矢量长度乘以下一字节

００５（５） 将当前位置压入堆栈

００６（６） 从堆栈弹出当前位置

００７（７） 绘制编号由下一字节指定的子形

００８（８） 由下两个字节指定的Ｘ，Ｙ位移
００９（９） 多个Ｘ－Ｙ位移，以（０，０）中止
００Ａ（Ａ） 由下两个字节定义的八分圆弧

００Ｂ（Ｂ） 由下五个字节定义的分数圆弧

００Ｃ（Ｃ） 由Ｘ、Ｙ位移和凸度定义的圆弧
００Ｄ（Ｄ） 多个指定凸度的圆弧

００Ｅ（Ｅ） 仅对垂直文字执行下一命令

１３　编译形文件
　　必须编译形文件后，其中定义的形才能被
ＡｕｔｏＣＡＤ用来制作线型．直接在ＡｕｔｏＣＡＤ命令提示
区键入ｃｏｍｐｉｌｅ，当显示“选择形或字体文件”对话
框时，从相应路径下选择形定义文件（例如ｇｈｌｔｙｐｅ．
ｓｈｐ）后，即开始编译．编译后在同一路径下自动生
成同名ｓｈｘ文件，例如ｇｈｌｔｙｐｅ．ｓｈｘ文件．

２　基于形定制的复杂线型定义

ＡｕｔｏＣＡＤ的线型文件具有统一的扩展名
（ｌｉｎ），具有简单线型和复杂线型，简单线型是由一
些点、线和空移构成的，而复杂线型是在简单线型

基础上嵌入字符或形对象．
２１　简单线型的定义

简单线型只包含线段、点和空格，线型定义格

式［２］如下：

线型名 ［，说明部分］

对齐方式，笔划－１，笔划－２，…

其中应注意：

（１）目前 ＡｕｔｏＣＡＤ仅提供一种对齐方式 Ａ，保
证线的两端均以长划线开始或结束；

（２）笔划描述中：正数表示线段长度，负数表示
空移的长度，０表示一个点．
２２　带有形定义的复杂线型的定义

在这种线型描述中可以使用自定义的形，能造

成沿着线宽度方向生成图案的效果．这种定义格式
的存在，使得专业线型库的建立真正得以实现．线
型定义格式［２］如下：

线型名 ［，说明部分］

对齐方式，笔划 －１，［形名，形文件名，比例，旋转
角，插入点Ｘ偏移，插入点Ｙ偏移］，笔划－２，…

其中附加形定义的描述中“形名”为所引用的形对

象名称；“形文件名”为编译后的形文件名；“比例”

参数控制被引用形对象的缩放比例；“旋转角”控制

形对象嵌入时的转角，它有２种形式：Ｒ为指定形关
于所嵌入直线的相对或切向旋转，Ａ为指定形关于
原点的绝对旋转；“插入点 Ｘ，Ｙ偏移”为插入基点
（形定义时的起始点）相对Ｘ，Ｙ轴的偏移．

用文本编辑器编写自定义的线型库文件 ｇｈｌ
ｔｙｐｅ．ｌｉｎ，并存于＼ＡｕｔｏＣＡＤ２０００＼ｓｕｐｐｏｒｔ＼路径下．其
中，陡坎、斜坡、水田边界线型（图２）定义如下：

陡坎
Ａ，５，［ＫＡＮ，ｇｈｌｔｙｐｅ．ｓｈｘ，ｙ＝－１］，５
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水田边界
Ａ，５，［ＫＡＮ，ｇｈｌｔｙｐｅ．ｓｈｘ］，５

斜坡
Ａ，５，［ＫＡＮ，ｇｈｌｔｙｐｅ．ｓｈｘ，ｙ＝－１］，１０，［ＫＡＮ，ｇｈｌｔｙｐｅ．

ｓｈｘ，ｓ＝２，ｙ＝－２］，５

图２　包含形对象的复杂线型
Ｆｉｇ２　Ｃｏｍｐｌｅｘｌｉｎｅｔｙｐｅｉｎｃｌｕｄｉｎｇｓｈａｐｅｏｂｊｅｃｔ

注意：（１）说明部分可有可无，只是为了使代码
更直观形象；

（２）形对象不会随线条弯曲或转折，因此尺寸
不应太大；

（３）线型中包含的形对象为填充形式时，由于
形对象的定义不存在填充功能，可以在定义形对象

时以扩大了１０倍甚至２０倍的尺寸绘制一系列密
集的线段，在线型定义时，附加形对象时相应缩小

１０倍或２０倍，就可以得到满意的效果；
（４）定制完全由形对象组成的线型时，线型定

义中，不能以０或者形对象的描述开始，必须以一
个极小的划线，如０．００１开始．
２３　自定义线型的调用

用以上介绍的方法生成所需的专业线型库文

件ｇｈｌｔｙｐｅ．ｌｉｎ后，将其存入＼ＡｕｔｏＣＡＤ２０００＼ｓｕｐｐｏｒｔ＼

路径下．这样，在 ＡｕｔｏＣＡＤ中，只要在“线型管理
器”对话框中，利用“加载”选项打开“加载或重载

线型”对话框，选择自定义的线型文件 ｇｈｌｔｙｐｅ．ｌｉｎ
后，即显示出所有的可用的自定义线型，选择要加

载的线型即可使用．
线型定义中所用到的形对象所属的形文件ｇｈｌ

ｔｙｐｅ．ｓｈｘ也必须存于＼ＡｕｔｏＣＡＤ２０００＼ｓｕｐｐｏｒｔ＼下，或
某一个ＡｕｔｏＣＡＤ软件系统配置中设定的支持搜索
路径下．

以上所述的基于形定制的复杂线型自定义方

法在 ＡｕｔｏＣＡＤ２０００版本运行通过．应用 ＡｕｔｏＣＡＤ
进行城市规划设计，应用自己定制的专业线型，大

大加快了绘图速度，并且使设计图纸更加规范、统

一．用同样的方法，可以定制出满足各行业制图需
要，且符合行业制图标准的特殊、复杂线型．

３　结　论

　　利用 ＡｕｔｏＣＡＤ２０００的二次开发技术，以城市
规划设计中常常用到的陡坎、斜坡、水田边界线型

为例，首先对形定制进行了探讨，并在此基础上进

行了线型的定义，大大减少了实际应用中工作的繁

琐与重复．以上技术可推广应用到多个领域的
ＡｕｔｏＣＡＤ计算机辅助设计．
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