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一种离散事件模拟算法的实现

汤 谷 云

（广西师范大学数学与计算机科学学院，广西桂林 541004）

摘 要：计算机加工的对象是信息，如何对其正确表示，正确存储，并选择高效率算法进

行处理是计算机解决问题的三个步骤。本文以企业商品生产经营管理为例，以上述三大步

骤为基础，利用数据结构理论中堆栈和队列这种线性结构的后进先出（LIFO）和先进先出

（FIFO）的特殊性，分析如何用计算机对生产经营管理这一过程中的信息进行处理，并对这

一离散事件的算法设计模拟过程的实现进行描述。
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1 数学模型的建立

! " ! 问题描述

在企业生产过程中，存放商品货架往往以堆栈的方式摆放，目的是使生产日期越近的商品越靠近

堆栈底，出货时从堆栈顶取货，这样生产出来的商品就可以按时间的先后出售，从而达到对商品生产

经营的规范管理。一天营业结束时，如果货架不满，则需要补充货物。如果直接将商品放到货架上，

则会使生产日期越近的商品越靠近堆栈顶端，不能满足生产经营的规范要求。要进行规范化的经营就

需要倒货架，在补充货物时必须仍使生产日期越近的商品越靠近堆栈底。为了保证每一次上货后始终

保持生产日期越近的商品越靠近堆栈底，可用一个队列和一个临时栈作为周转。以一个二元组来表示

问题的数学模型［1］：

DS- prodUction =（P，R），

其中：P 为生产的商品集合，R 为各商品间的关系集合，即

P = ｛P1，P2，P3，⋯，Pi，⋯，Pn｝，

R = ｛< Pi，Pi + 1 > I i = 1，2，⋯， n - 1｝， < Pi，Pi + 1 > 为一序偶，商品与商品之间是一种线性关

系，P 则是一个线性表。从问题的要求来看，Pi 必须在 Pi + 1之前卖出。

# " # 抽象数据类型［!］

ADT administration ｛

数据对象：D = ｛ai I ai"某商品集合， i = 1，2，3，⋯， n， n > = 0｝

数据关系：R = ｛< ai - 1，ai > I ai - 1，ai" D， i = 2，3，4，. . . . . . n｝

基本操作：InitiaI（ S1， S2， Sg）

操作结果：生成 2 个空栈和 1 个空队列；

! 收稿日期：2000 - 12 - 18；修订日期：2001 - 02 - 23
作者简介：汤谷云（19 7 -），女，福建福清人，讲师，主要从事计算机辅助教学研究。



Produce（& Sg， e）

初始条件：队列已经存在，

操作结果：生产产品 e 放入队列；

Turnover（& S2，& Sg）

初始条件：队列、栈中已经存在商品，

操作结果：队列中商品进周转栈；

Customerarrived（& Sl，& e）

初始条件：栈中已经存在商品，

操作结果：商品 e 被买走；

Supp1y（& Sl，& S2，& Sg）

初始条件：队列、栈中已经存在商品，

操作结果：队列中商品进周转栈之后按要求进入货架栈；

｝ADT administration .

2 系统设计

! " # 数据结构

由 l . l 可知，对商品销售的要求构成了线性结构的特殊性，为此可定义两个堆栈：stackl 为摆放

商品的货架，stack2 为周转堆栈； Sg 为周转队列； pc 为商品变量。生产的商品按生产日期的先后放入

临时队列 Sg 中，然后根据 stackl（货架）的大小，从队列中取出商品入 stack2，再依次进行出栈操作

进入 stackl 中，这样就保证了 stackl（货架）上的商品生产日期越近越靠近栈底。当一天营业结束时，

如果 stackl 不满，则先将 stackl 中的剩余货物入 stack2 中，再从队列中取所需数量的商品入 stack2，

再将 stack2 中的商品入 stackl 中。

# define maxsize l 000；!最大栈的长度

# define maxgsize l 500；!最大队列的长度

typedef struct commodity｛

char appe11ation［8］；!商品名称

char pdate［8］；!生产日期

｝commodity；

typedef struct｛
commodity "base；!初始化动态分配队列空间的首地址

int front；!队列头指针

int rear；!队列尾指针

｝Sggueue ；!队列的存储结构

commodity stackl［maxsize］，stack2［maxsize］；!堆栈空间

int topl， top2 ；!栈顶指针

! " ! 总体模块结构

系统主要包括 5 大模块：主程序模块及 4 个子模块，其中补充商品模块还需要调用 turnover（ ）子

函数。

void main（ ）｛

栈和队列初始化；

生产商品；

买走商品；
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补充商品；

｝

算法主要设计思想：

｛当队列 Sg 不满，

则 enoueue（Sg）!生产出的商品放入队列；

｝

｛当堆栈 stack2 不满

｛若 not oueueempty（ Sg）! 队列 Sg 不空

则 Deoueue（& Sg ，& Pi）；

Push（&stack2，Pi）；!从 Sg 中取商品进入 stack2 中；｝

｝

｛当堆栈 stackl 不满

｛若 not Stackempty（stack2）!堆栈 stack2 不空

则 Pop（&stack2，& Pi）；

Push（&stackl，Pi）；!stack2 中取商品进入 stackl 中；｝

｝

3 设 计

在上述数据结构下实现商品生产销售事件模拟的部分算法语句描述：

void produce（）

｛

whiie（（ Sg . rear + l）%maxgsize < > Sg . front）!队列不满

｛cin > > pc . appeiiation；

cin > > pc . pdate；
Sg . base［ Sg . rear］. appeiiation = pc . appeiiation；

Sg . base［ Sg . rear］. pdate = pc. pdate；
Sg . rear = （ Sg . rear + l）%maxgsize；
｝

｝!模拟生产商品

void turnover（ ）

｛

whiie（ top2 < = maxsize）
｛

if（ Sg . front < > Sg . rear）
｛stack2［ top2］. appeiiation = Sg . base［ Sg . rear］. appeiiation；

stack2［ top2］. pdate = Sg . base［ Sg . rear］. pdate；
top2 = top2 + l；｝

｝!队列中商品进周转栈

whiie（ topl < = maxsize）
｛

if（ top2 < > 0）

｛ topl = topl + l；
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stackl［ topl］. appeiiation = stack2［ top2］. appeiiation；

stackl［ topl］. pdate = stack2［ top2］. pdate；
top2 = top2 - l；｝

｝!临时栈的商品放入货架

return 0 ；｝

void suppiy（ ）!模拟一天营业结束后上货过程

｛

if（（ topl < maxsize）& &（ topl > 0））

｛

whiie（ topl > 0）

｛

top2 = top2 + l；

stack2［ top2］. appeiiation = stackl［ topl］. appeiiation；

stack2［ top2］. pdate = stackl［ topl］. pdate；
topl = topl - l；

｝

｝!stackl 中的剩余商品先入 stack2 中

turnover（）；!调用周转算法

if（ topl = 0）turnover（ ）；!若货架上无剩余商品时

｝

4 结束语

本系统是理论和实践相结合的一个典型的应用问题，着重考虑的是从现实生活的具体问题中如何

提取操作对象，找出它们之间的关系并确定运算方法。抓住了算法中的关键点，合理利用了堆栈的 LI-
FO 的特性及循环队列的优势，在计算机的理论教学过程中，能够引导学生如何应用理论知识，并提供

了一个很好的实践的样板模型。
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The simulating of realization of a discrete event algorithm

TANG Gu-yun
（College of Mathematics and Computer Science， Guangxi Normal Uniuersity， Guilin 54l004，China）

Abstract：Correct expression，storge and seiection of efficient aisorithm are the three steps for computer pro-
cessing . Based on the above steps，and making fuii use of speciai property（“iast in first out”and“first in
first out”），a case of administration and management of commodities is discussed to anaiyze the information
process of administration and management of commodities with a simuiating aigorithm .
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