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一 种寻找石油的新方法 

卢 焕 章 

(加拿大魁北克大学) 

最近流体包裹体研究的一个重大进展是用它 

来寻找石油和天然气。用 “流体包裹体地层分析” 

法 (Fluid Inclusion Stratigraphy)．即在打的油井中 

把地质岩芯取上来，然后取样进行流体包裹体鉴 

定和分析，在开发北海油田、美国德克萨斯油田 

均获得了很大的进展，图1为在沉积盆地中打的 

两口井的流体包裹体资料，图 1一a的那口井则有 

希望在深部打到油气。其原理是．如果在下部存 

在石油，由于过压作用下部的石油会通过微裂隙 

上升．而在储油层的上部形成一个油气异常 (图l 

—a)。图1一b是一口 “干井”．在其地层柱状图 

上可见有极微量的气体和液体存在，说明在其深 

部是没有什么油气的。这种判断主要是根据地层 

中的流体包裹体的 CSLM 分析值 (Confocal Scan- 

ning Laser Microscopy)而得出的。下面是用流体 

来确定是否有石油的主要方法。 

1 流体包裹体的CSLM分析方法 

(聚焦扫描激光电镜分析法) 

用这个方法可以得出油水包裹体中的石油的 

C1到 0以上的特征，所含石油分子的特性。其次 

可以了解石油的演化和成熟的程度以及在埋深过 

程中石油从含油地层中迁移出来充到储油层的过 

程。也可以获得石油的生物分解过程的知识。换 

句话来说．通过石油包裹体的研究可以得出石油 

在二次迁移和储存时其组成的变化．这些资料允 

许石油地质学家确定在沉积盆地中石油运移的方 

向和年代，以及有关储油层充填历史的知识。 

用这个方法可以得到用其它方法得不出的有 
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流体包裹体法 

关石油成因和迁移的资料，从而可以指导寻找石 

油。 

2 用流体包裹体——主要是含石油 

的包裹体来指导寻找石油 

美国有许多铅锌矿是产在密西西比河流域， 

在研究这些矿床时发现其成矿流体中有许多石油。 

这个有益的发现是在 20世纪 5O年代末，从而使 

石油地质学家在这些矿床的底部的构造中找到了 

石油。 

用流体包裹体的类型来指导寻找石油虽近有 

了新的发展。可以用来判断石油与天然气的存在， 

如笔者等在对贵州万山一带沉积盆地中的岩中流 

体包裹体研究时发现，石油包裹体中大部分是含 

CH4的包裹体，未见含天然原油，因而最大可能 

油已变成天然气。最近加拿大的石油公司在圣劳 

伦斯河两岸以及圣劳伦斯湾中的DANTI~ I岛 

上的勘探岩芯的流体研究也表明．在有些地方可 

见到含石油的包裹体，深井钻探证明有储油层． 

在有些地方，尤其是在圣劳伦斯河北岸则只见到 

含CH4的包裹体，在其下面则含石油的几率很小。 

3 流体包裹体地层分析 

美国的FIT公司对南密苏里盆地采用这个方 

法来寻找石油．在一个深3 048 122的新打的井作了 

试验，结果表明，从地面往下2 134m到2 743m的 

地方存在石油。 

用这个办法主要能解决：①碳氢化合物的迁 

移；②封闭；③推测储油层的位置。 

1999-08—27收稿。 
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具体的方法是把流体包裹体类型与其成分分 过压处．同时建立起该流体的 P—V—T性质 

析结合起来，采用四极质谱来分析碳氢化舍物， 从而指导寻找石油。 

并且确定古地质压力。通过古压力的测定而得出 
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图 1 用流体包裹体方法寻找石油和天然气的原理 

(据 Sten~1997) 

№ 1 Comparisonof FIS datafrownmndemate prospozt[ve and non—prospective aI％  

r一有希望存在石油和天然气的油井；b一不存在石油与天然气的 “干井” 
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