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摘 要：玻纤格栅是一种新型的路用增强土工材料。它能有效地抑制基层的反射裂缝，增 

强路面整体强度。减小高温车辙，减薄沥青面层厚度。并延长道路使用寿命。通过介绍其 

在桂林市环城北一路中的应用来论述这种新型材料的力学特性、设计及施工技术。 
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玻纤格栅是近年来国内发展起来的路用新型 

沥青结构层加筋材料，它以无碱玻璃纤维纱为原 

料，采用特殊工艺及配比编织而成的土工织物． 

并在基材表面经过改性沥青覆固处理．具有抗拉 

强度大、弹性模量高等优点．其经纬向伸长率小 

于4％，且具有优良的抗温缩性能|1 J．同时又由于 

其有耐高温、抗腐蚀及易与沥青结合等特点．因 

而能适应沥青混合料施工之要求。玻纤格栅用作 

沥青结构层加筋材料时．能明显提高沥青结构层 

的强度，具有长期抵抗拉应力的能力 另一方面 

玻纤格栅通过网眼与粒料相互嵌挤可使面层与基 

层形成受力整体，使应力均匀分布在较大的面积 

范围内，大大减轻沥青结构层的徐变作用，从而 

最终达到防止沥青路面开裂的目的 2。 

由于具有上述良好的力学特性及作用，玻纤 

格栅近年来越来越多地应用于旧水泥砼路面改造、 

沥青路面补强、软土路基处理以及防止不均匀沉 

降等。 

1 环城北一路概况 

环城北一路地处桂林市北部，属环城路北段， 

与北极广场相连接。老路为水泥砼路面结构．道 

路投入使用几年后由于原路基处理不好地基沉降 

不均匀，致使路面出现了错台、断板、断角等严 

重破坏，断板块数近 30块，严重影响 道路的使 

用功能。新路采用图 1所示路面结构。施工时先 

施工内侧半幅路 (图 2)．正好与北极广场西南半 

块施工区连接。根据市里要求，北极广场与环城 

北一路必须同时开放交通。实际上。水泥稳定基 

层根据规范要求是不能开放交通的，但迫于繁重 

的交通压力，业主同意与北极广场同步开放。虽 

然采取 预防措施，如将水泥稳定层的水泥含量 

由5％提高至5．9％，并留足一个星期对水泥稳定 

层进行养护。但至环北一路外侧半幅水泥砼新路 

面开通时，内侧半幅长约 350 13．1的水泥稳定层全 

线出现网裂、龟裂及局部沉陷等破坏。 

2 补强处理设计分析 

水泥稳定层开放交通近 70 d后出现大面积网 

裂、龟裂及局部沉陷．道路基层的整体强度已大 

为降低，路面雨水透过裂缝直接侵蚀路基．使路 

基很容易受外界自然条件影响，这将大大缩短道 

路的使用寿命。为此，业主召集设计、监理及施 

工单位一起商讨处理对策。经反复讨论研究，初 

步确定采用下述处理方案：对裂缝区洒透层油后， 

再在基层上覆盖一层约 2cm厚细粒式沥青混凝土 
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作隔水找平层，并采用钢筋加强水泥砼面层；先 

测定该稳定层的弯沉值，再根据弯沉结果进行加 

筋设计。对稳定层进行每车道每 10 m一点的频率 

测定弯沉值后发现结果远比预想的好。根据设计 

要求．水 泥稳定层的容 许弯沉值 为 70 (0．01 

mitt)，而实测的最大弯沉值为 53，完全满足设计 

要求。为此，原定处理方案中的钢筋补强已无必 

要．遂决定予以取消。但 由于基层全线出现 了网 

裂、龟裂及沉陷等．基层的整体强度已大为降低， 

基层裂缝会由于荷载及温度效应反射至加铺的沥 

青砼防水层，使其产生反射裂缝。反射裂缝的存 

在．使路基在雨水等不利外界条件影响下逐渐受 

到侵蚀，将会严重缩短道路的使用寿命。因此， 

必须防止基层出现反射裂缝，并加强基层整体强 

度 

b 

图1 设计路面结构图 (a)及基层补强结构图 (b】 

g 1 Structure 0f tlc-4gn paven：lent(a)and reinforcing 

stlalctllre 0fmad ha*-(b) 

(̂)：1—25帆 水泥砼；2—1．5 c[11沥青表处；3—18 c[11水 

泥稳定碎石基层；4—17 cm级配碎石垫层：5一土基夯实 

(b)：卜一2帆 细粒式沥青砼；2一玻纤 格栅；卜 黑色碎石 

找平；4一破坏后基层。*黑色碎石：级配碎石与i所青按 

定比倒热拌而成 

图2 玻纤格栅平面布置图 

Fig 2 Arrangement an of tetksar 

1一玻纤格栅；2一分隔带 

玻纤格栅作为一种沥青结构层加筋材料．在 

防治反射裂缝、加强结构整体强度方面效果较好， 

国内外近 1O年来得到了很好的实践证明 J。由于 

基层的强度和刚度已能满足设计要求．因此补强 

设计的目的是防止加铺的沥青砼隔水层产生反射 

裂缝。反射裂缝根据成因可分为两类：温度型反 

射裂缝和荷载型反射裂缝 -4J．该路面为新建水泥 

砼路面，荷载效应对反射裂缝出现的影响可忽略 

不计，故反射裂缝主要是温度型反射裂缝。 

沥青砼加铺层厚度设计分两类：旧柔性路面 

上的沥青加铺层设计和旧刚性路面上的沥青加铺 

层设计。环城北路为半刚性基层上的沥青加铺层， 

可参照旧刚性路面土的沥青加铺层设计原理，采 

用美国陆军工程师部队 (o0E)的补足厚度缺额 

法或美国沥青协会 (AI)的弯沉法进行厚度设计 

计算_4]。由于本路段的沥青砼加铺层只起隔水作 

用，玻璃格栅的设置是为 了’防止或延缓沥青砼隔 

水层产生的温度型反射裂缝，同时又因玻璃格栅 

的经纬向抗拉强度 (50 k m)远大于桂林气候条 

件下可能产生的最大温度应力．故沥青砼加铺层 

根据构造要求选用 2 cm厚即可满足要求，而无须 

进行具体设计计算验证。玻纤格栅的设计布置见 

图 2 

3 玻纤格栅的施工 

3 1 施工工序 

3 1．1 铺设基层的处理 玻纤格栅的使用效果 

与铺设基层的处理情况密切相关，在铺设前必须 

将基层上可能影响格栅与底层结合强度的物质如 

油脂、水渍、油漆、尘土等污物彻底清除干净． 

使铺设表面清洁干燥。玻纤格栅上感压式背腹属 

水溶一眭物质，如基层有水迹时将使其失去粘结能 

力，故需待基层完全干燥后再铺设格栅，铺设格 

栅前需先洒粘层油。 

3 1 2 玻纤格栅的铺设与固定 玻纤格栅可机 

械铺设，亦可人工铺设。玻纤格栅每卷产晶的纸 

筒两端各标有橙色和蓝色标记，在开始铺设前， 

应选择胶面朝下．确定上述标记颜色各在其一端． 

这样能更方便施工而不致将胶面铺错。格栅铺设 

时．应保持其平整拉紧．不得有起皱等现象．使 

格栅保持有效的张力，铺完后再用干净的轻型钢 

轮压路机碾压2～3遍。 

玻纤格栅常用的有带自粘胶式和不带自粘胶 
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式两种。带 自粘胶式可直接铺设于已平整的基层 

巴，不带自粘胶式通常采用钉子固定。本路段采 

【H的为不带 自粘胶式，固定材料 为：①直径 2O 

mitt圆形铁皮；②36 illnl水泥钉。 

施工时先用铁皮和钉子将玻纤格栅一端固定 

在已洒布粘层油的基层上，再将格栅纵 向拉紧， 

并分段固定，每段长度通常2～5 m，亦可按缩缝 

间距分段，钢钉位置设于接缝处。施工时要求使 

玻纤格栅纵横向均处于挺直张紧状态。 

格栅搭接长度为纵向接头搭接长度不小于4O 

crn，横向搭接不小于 15 CII1，纵向搭接时应根据 

铺设方向将后～幅置于前一幅之下。固定时不能 

将钉子钉于玻纤上．锤子亦不能直接敲击玻纤。 

玻纤格栅铺设固定完毕后，用干净的钢轮压路机 

碾压 2～3遍，使格栅与基层牢固粘结成整体。 

3 1 3 细粒式沥青砼摊铺与碾压 玻纤格栅施 

工完毕后，采用热拌热铺法将细粒式沥青砼摊铺 

在格栅上并碾压。可用轻型或重型压路机碾压。 

碾压完毕后再对两侧进行喷洒沥青隔水处理。 

3 2 注意事项 

(1)玻纤格栅为玻璃纤维制造，对人体皮肤 

易产生刺激作用，微毒性，施工时工人须戴防护 

手套。 

(2)玻纤格栅背胶易溶于水，雨水或潮湿时 

禁施工。 

(3)严格控制施工车辆出A，料车在格栅上 

行驶时不得急转向、急刹车， 防止损坏玻纤格 

栅 

(4)注意铺设温度。铺设时要求气温在 5— 

60℃之间。 

4 结 论 

(1)玻纤格栅具有耐高温、抗拉强度大，弹 

性模量高，抗温缩性能好及易与沥青结合等特点， 

是一种新型路用增强土工材料。 

(2)玻纤格栅对抑制路面基层的反射裂缝较 

为有效。 

(3)设置土工格栅夹层以防治反射裂缝的沥 

青加铺层的厚度设计， 目前我国尚无统一的方法， 

设计的主要参照美国的设计方法。 

桂林市一建六处和南通东南工程材料有限膺 

司提供了宝贵的资料，在此一井致谢。 
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Application of tensar to northern ring No．1 road of Guilin 

CHEN Fu—jian．YANG Rui hua 

(Department ofG~4z Engineering，Crailin lnstitute r rTechnotogy Guitin 541004，0 2"n) 

Abslract：Ten~F is a new reinforcing material for highway pavement，which cart effectively contain the dp 

velopment of reflective cracking in the pavement
， increase the overall strength of the pavement．feduce tracI【s 

in h h temperature and the thickness 0f the payement．The application 0f tey~ar to reinforce船pha】t pave
—  

ITteutt can make the highway durability longer By introducing its application in northern ring No
． 1 mad of 

Guilin．the 0bjective of this paper is to discuss the mechanical eharacteristics of tew',ar and its designing and 

constructing techmques 

Key words：tensar；reflective cracking；base of highway；reinforcing design 
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