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摘 要：在讨论 WebGIS技术特点的基础上，提出了一种基于AetiveX的WebGIS技术方 

案，该方案是一种组件化的 GIS系统方案，利用 ADO／Rt~通过 H兀P协议进行空间数据 

访问，系统建立在单一的H兀 协议上，较好地实现了www与 GIS的集成。 
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随着 Internet尤其是 www 技术的成功，并 

且逐渐渗透到人们的 日常生活，许多部门的内部 

网络采用 lntranet技术，以实现与 Intemet的无缝 

联合，从而使得人们开始尝试将 Internet／lntranet 

和 GIS结合形成所谓的 Web GIS，为 GIS数据、 

信息的获取、共享和发布提供新的方法l1 J。Web 

GIS的优点主要表现为：用户基本上无需培训， 

用户端软件也无需维护；软件的升级与修改只在 

服务器端进行，对用户透明；服务器与浏览器可 

处于不同的操作系统平台_2 J。这些特点无疑会使 

Web GIS具有广阔的发展前景。 

1 web GIS的构造方法 

www 技术并不是针对 GIS发展起来 的， 

WWW 和 HTML (Hypertext Markup Language 1 

不直接支持空 间数据 形成矢量 图形，仅仅用 

www 和HTML难以实现真正意义上的 GISI1 J。 

困此．实现 web GIS的主要方法是对 wWw进行 

扩展，增强其功能，以适应 GIS的要求。这种扩 

展可以在客户和服务器两端进行。 

服务器端的扩展采用服务器应用程序接口 

(ISAPI，NSAPI)或 CGI(Common Gateway In， 

terrace)，在服务器端完成所有空间数据的操作和 

处理．返回适当文件和生成一个网上传输文件的 

绘 

通路，空闻数据以GIF或JPEG图像的形式在浏 

览器中显示。由于 GIF和 JPEG为栅格图像，缩 

放和漫游等处理需要再次通过服务器完成，这对 

网络传输和服务器的处理能力都造成很重的负担。 

客户端的扩展通过浏览器插件 (Plug—ins)、 

ActiveX控件和Java Appl~t增强浏览器的交互能力 

和图形显示能力，能够接收 GIS数据并进行相应 

的处理。由于插件需要在客户端安装，使用不方 

便，因此，多采用 Acti'mX和Applet的方式，形 

成所谓的组件化结构的 Web GIS。在组件化的 

Web GIS结构中，数据库管理、数据服务和复杂 

空闻数据处理在 GIS服务器上完成，客户端一般 

包括两方面的组件：数据访问组件和数据处理组 

件。客户端通过数据访阉组件获取相关的空间数 

据后，由数据处理组件实现漫游、放大、缩小、 

查询和分析等基本操作，无需web服务器和数据 

库服务器参与，数据的处理分布在客户和多服务 

器端，有效地减少 r网络传输和服务器的负担 ， 

具有较好的性能。组件化结构是软件发展的趋势， 

也是 GIS的另一个研究热点L1-5 J 

在 Intranet中，由于客户平台比较一致，在 

Windows平台下，为获取软件的运行效率．以及 

尽可能利用客户机的资源，目前，多数采用基于 

分布式组件对象模型 D00M (Distribute Compo一 
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nent Object Mode1)的ActiveX技术【 ～ 。 

2 基于 ActiveX的 Web GIS 

在组件化的Web GIS系统中，空间数据主要 

采用数据库系统进行集中存储和管理，客户端一 

旦获取空问数据，通过数据处理组件即可完成分 

析、显示等任务。虽然，数据访问组件能够访问 

数据库系统或GIS服务器并获取空间数据，但这 

种访问往往不涉及 w出服务器，有时还采用其他 

阿络协议．而不是 Www 技术所采用的 HTTP协 

议，并不是严格的w出 GIs，主要存在 下问题： 

@Web服务器作为应用服务器的作用被削弱。② 

由于阿络安全的需要，防火墙一般允许 HTTP协 

议通过，但可能对其他协议进行过滤，使得数据 

访问不成功，从而限制 GIS系统的应用范围。 

③数据访问权限控制不便于集中管理。Web服务 

器和数据库服务器的访问控制需要分别实现．当 

采用多数据库服务器时，安全控制的实现更为复 

杂，导致系统使用不便，并且增加 丁，服务器端的 

处理任务。④ 当客户端采用 等数据库连接 

软件时，则涉及到数据库连接软件的安装和配置， 

对用户是不透明的。为 设计和实现上的方便． 

越来越多的 GIS系统采用 组件化的结构，由于 

用不同的方式进行数据访问，数据处理组件的复 

用可能较困难，从而难以利用现有的软件资源。 

从w出的特点及发展趋势看，W出GIS的结 

构应以web服务器为数据交换中心．通讯协议最 

好用HTTP。Web GIS中客户端和服务器端数据 

访问组件应采用同样的技术和接口．并且可 在 

其它GIS软件中使用，从而充分利用ActiveX的组 

件化特点．实现软件的复用．降低软件开发成本。 

目前，随着 ADO (ActiveX Data Objects)的 

出现和发展，为解决上述问题提供 了技术上的支 

持。Ar)O是一种基于ActiveX的数据库访问技术， 

有一系列组件构成。ADO技术集成 丁，远程数据访 

问RDS(Remote Data Service)，并且 RDS可 采 

用HTTP协议实现数据传输，通过Ar)O进行奉地 

数据访问与通过 RDS进行远程数据访问所获取的 

数据集 (Recordset)是相同的。 

对上述的组件化web GIS的结构进行适当调 

整，把一部分的应用从 GIS服务器转移到 Web服 

务器．并引入 ADO技术，形成基于 ActiveX的 

webGIS，其结构如图 1所示。 

在这样的一种结构中，客户端通过浏览器从 

Web服务器获取嵌入ActiveX控件的HTML页面， 

客户端 RDS组件作 为数据访 问组件，通过 

HTTP协议向Web服务器提出空间数据访问请求， 

Web服务器则通过服务器端的础)S组件 (称为业 

务对象)，利用AIX)(或其他方式)访问GIS服 

务器上的数据，数据经过简单的 (也可以是复杂 

的)处理，形成统一的数据集，返回客户端。在 

客户端，数据处理组件则根据 RDS获取的数据集 

实现 GIs的基本操作。客户端也可以利用 RDS实 

现数据的更新等操作。 

服务器端业务对象实现系统的业务规则．如： 

登录确认、数据库访同的策略 及数据的转换等。 

RDS提 供 一 个默 认 的服 务 器 端 业 务对 象 

DataFactory．但其功能有限，没有实现任何业务 

规则，仅仅提供数据库访问的能力．可 通过 2 

种方式增加与 G工S相关的功能： 

(1)构造新的业务对象。任何 Automation对 

象均可作为业务对象，一种简单的方式可以在业 

围 1 基于ActiveX的WebGIS结构 

Hg 1 The sti~lC[1lre Of Web GIS b蹄d O13 ActiveX 
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务对象中仅仅增加与 GIS业务规则相关的方法， 

直接利用I)ataFactory已有的功能实现数据访问。 

(2)扩展 DataFactory的功能。DataFactory 

提供处理程序 (Handler)接El，处理程序为实现 I— 

DataFactoryHandler接口的 COM对象，DataFacto— 

ry利用处理程序在接受到用户请求之后和进行数 

据访问以及将结果返 回给客户之前，做适当的处 

理，从而实现 GIS的数据处理，在处理程序中完 

成业务规则。 在客户端，由于 目前有相当多的厂 

商提供 r AetiveX或 COM形式的 GIS组件- - l‘J， 

可以直接利用这些 GIS组件和进行二次开发构造 

出客户端的应用。 

3 系统的特点 

基于AetiveX的weh GIS，具有以下特点： 

(1)数据交换由web服务器完成，对用户而 

言，所有信息均来 自Web服务器，所有通信都基 

于 HrrP协议，有利于实现分布、开放的 GIS系 

统。 

(2)几乎所有的软件均可由COM或 ActiveX 

组件实现，提高 r软件重用度，并且 Internet Ex— 

pIorer 4．0以上版本已经包括 RD8客户组件．不需 

要在客户端安装这些组件，故简化-，开发过程。 

(3)支持 AetiveX／COM 的开发工具较多。 

不乏优秀 的快速开发 工具。如：VC++．、1R． 

Delphi，Power Builder，C++Builder等。 

(4)AIX)已经成为 Windows操作系统的标 

准组件．并且得到越来越多的应用，在不同的应 

用场合，GIS系统可以选择 AIX)或着 RDS获取 

(；-IS服务器上的空间数据，其数据处理组件可以 

直接重用，从而降低 r Web GIS的软件成本。并 

且在w出服务器扩展中，利用 I)(如M的特性，容 

易实现分布式的服务器端处理，以及与其他基于 

客户／服务器模式的GIS软件的集成。 

(5)避免r客户端软件的安装和配置，充分 

发挥r wⅥ v的简单、方便等优点。 

(6)直接采用本机代码，系统运行效率高。 

c0M技术在非 Windows平台的实现还不成 

熟．从而限制 r基于 AetiveX的Web GIS的应用 

范围，这一点有待于其他操作系统平台对 c0M 技 

术的不断支持来解决。 

4 结束语 

基于AetiveX的web GIS技术方案在Windows 

平台下技术成熟、现实可行．在技术支持、运行 

效率、开发环境等多方面具有优势，结合 r组件 

化的软件技术和 www 技术的优点：一是降低 _『 

GIS系统 的开发和 实现复 杂度 ；二是借 助于 

www 的简单、易用、使用广泛的特点．将进一 

步推动 GIs的应用。由于 AetiveX的系统平台限 

制，目前比较适合 Intranet中的中小型 GIS系统 

使用 
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A technical solution for W eb GIS based on ActiveX 
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Abstract：Describing the feature of Web GIS，all integration of GIS and WWW
．
a technical soluti0n for Web 

GIS based on AetiveX，which is eomlmnent—based is given
． The necessary network Drotocol between clients 

and seIv~rs 1s Hn1P，that makes GIS integrate gracefully into WWW and fully take the advantage of WWW 

Furthermore，such a system iS composed of ActiveX COlltrols or COM ~ ects，and e．&sy to realize by the same 

softwaretechnology 
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