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CIMS环境下全局信息建模方法的研究 
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7 ／ 摘要
： 计算机集成制造系统 (CIMS)的关键在于信息集成和交换，全局信息模型的建立 ， 

是实现 CIMS信息集成与交换的基础。分析了Ifl前在CIMS建模中普遍采用的 IDEF方法存 

在的不足．在此基础上，提出并介绍了在 IDEF建模方法中引入对象宴体，通过逐级综台信 

息功能视图建立全局信息模型的方法，并已应用于实际的 CIMS工程中。 
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O 引言 

CIMS的关键在于信息的集成．通过信息的集 

成实现功能的集成和优化。cIMS全局信息模型是 

对CIMS企业范围内的所有信息活动的抽象描述。 

IDEF (I—CAM Definition)是 美国 FIPS 

(Federal Information Processing Standards)中一套 

对复杂系统进行设计分析与建模的方法。IDEF方 

法主要由3部分组成：IDEFU描述系统的功能模 

型 IDEF1x描述功能所涉及的信息结构；IDEF2 

描述系统的动态行为。目前，实施 cIMS工程主 

要使用 嘲 和 呵 lX方法建立 cIMS的概念 

及逻辑模型【 。详细的 IDEF0和 IDEF1X方法介 

绍可分别参阅 [FIPS 183]_2 J和 [FIPS 184~[3 J。 

IDEFU方法基于功能分解的思想．表达 了，系 

统的活动和数据流以及它们之间的联系．是自上 

而下规划与分解的过程。IDEF1X的目的是要提供 
一 个一致的数据语义特征的集成定义，这些数据 

可用来为共享数据库的设计和信息系统的集成提 

供数据管理和控制．其设计可以说是一个自下而 

I-详细归纳的过程。但由于两模型之间缺乏明确 

的联系，使得建模工作相关性不明确．它们之间 

并不能起到很好的相互参照和反馈调整的作用。 

全局信息模型 

文献标识码：A 

这势必影响系统设计分析的速度和质量。为此， 

本文结合我们实际使用 IDEF方法进行企业 CIMS 

企业建模的经验体会，引入对象实体．通过对象 

实体建立 了，IDEFU和 IDEF1X之间的联系，在此 

基础上讨论 建立全局信息模型的方法。 

1 对象实体 

1 1 对象实体的定义 

IDEF1X方法建模过程是以信息系统功能模型 

为基础，通过定义信息实体、联系、键和属性等 

步骤来进行的。在此先总结抽象定义 IDEFIX中 

的2个重要概念，然后再提出并定义对象实体 

i．1 1 信息实体 (Inforrnation Entity．IE) 

它是具有相同属性或特征的现实和抽象事物的集 

合。每个信息实体都由实体名、实体号、它的类 

型和属性集来定义。一个信息实体 IE可以用一个 

四元组描述： 

IE=<IE—ikqlq2e，IE—id．IE—t?Loe， Aj> 

其中：IE iltqlq2e表示 IE名，如 “订单“、“设计任 

务书”等；IE-id表示 IE标识 (也称 【E号)．如 

“ED01”、 “IW01”等；IE—type表示 IE类型，分 

为独立实体和从属体两类； {A}表示 IE属性集． 

它定义了，一类现实或抽象事物的一种特征或性质 
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的集合。 

1 1 2 信息功能视 图 (Information Function 

Ⅵe w_IFv) 信息功能视图 (IFv)是多个 IE 

的某一特定方面的描述，以功能 (处理)为单位， 

表达一定的功能含义，它是综合形成全局信息模 

型的基本单位。它的结构可以定义成一个四元组： 

IFv=<IFv name．1IE}，{R1．{KR > 

其中：IFv．n 表示信息功能视图名，如 “合同 

管理信息功能视图”、“方案设计信息功能视图”； 

j IE}表示信息功能视图中包含的实体集；{R}表 

示信息功能视图中包含的实体之间的联系的定义； 

1KR1表示键在信息功能视图中包含实体之闯的 

说明和迁移关系定义集。 

1 1 3 对象实体 (Object Entity，OE) 对象 

实体 (0E)是现实世界信息对象的抽象描述形 

式，是联系现实世界信息对象与信息实体 (IE) 

的纽带。它的结构可以抽象描述为一个三元组： 

OE=<OE—id，OE—n删 ，1F}> 

其中：OE-id表示 OE的标识，如 “()E1”、“OE2” 

等；OE．nRrlle表示 OE名 如 “订货单”、 “模具 

结构设计方案”等； 1F1表示现实世界信息对象 

的特征集，它由特征名和定义两部分组成。 “特 

征”表达 了，比IE的属性更一般的形式，特征域既 

可以是数字和字符串这样的基本数据类型，也可 

以是其它OE定义的组合形式，甚至一个特征还可 

以是返回由OE中其它特征决定的某一数值函数。 

因此OE可以通过一个或多个 IE (也可以是其中 

的部分属性)来进行定义，从而容易表达现实世 

界抽象数据类型的概念。 

图1是一个对象实体的实例，E【01是 IFv中 

的一个信息实体 (IE)的号码，02和05是经定 

义的另两个对象实体。 

l or／订货单’ I 
l l特征

： 编号：E101 #TO号； 
l I 签发日期 El【]1 订单签发日期 

l 交付日期：El01 订单交付日期： 

『 卖方：0 ／卖方； 

状况：E101 订单状态 J 

w肛RE状态 IN{签字，发运 终止 ； l 

条款=o2／订单。条款； l 

I 总金额 D~IVH)(条款 订单，条款．批量)l 

圈1 对象实体 cOEl实例 

ng 1 Example幽 ect entity 

1．2 建立功能模型和信息模型的联系 

信息数据在 IDEF0模型中表现在 ICOM码里， 

它主要以现实世界信息数据的表现形式出现。而 

mEHx模型是用以支持数据库概念模式的开发 

的，实体 (信息实体 IE)有严格的语法和规则， 

因此与现实世界信息数据的表现形式有一定的距 

离。这使得把它们直接联系起来有较大的困难， 

对象实体 (OE)建立了它们之间的联系。 

通过 OE特征的定义已经建立 了OE与 IE的 

联系，因此也解决 了OE与 IDEF0模型中 I )M 

码的联系，即建立 了，IDEF0和 Ir)EFlX两模型的 

联系。建立 OE与 ICOM 码的联系有以下 2种情 

况： 

(1)简单的 IC0M码。当 ICOM码只取()E 

中某个或某些特征时，通过下式定义 10OM 码： 
· I(]()M—nartle} = {Featrue—n础  FROM 

OE—id／()E—nⅢ  

其中，ICOM-name表示定义的 ICOM码名。 

例如：“{姓名，地址 1= {姓名，地址 } 

FR0M 05／卖方” 

该例表明某一功能活动的 ICOM 码 “姓名” 

和 “地址”与对象实体 “o5／卖主”中的特征 “姓 

名“和 “地址”取相同的值。 

(2)复杂的ICOM码。此时 ICOM码包含的 

对象较复杂，可定义一OE与之匹配、即： 

10OM—natlle=OE-id／OE—name 

例如：“订单=01／订货单”。 

此式表明ICOM码 “订单”与对象实体 “ol／ 

订货单”一致。 

通过以上2种定义方法建立 r I∞ M码与()E 

的联系，从而也建立 了IDEF0与 IDEF1X两模型 

之间的联系。 

2 建立全局信息模型的方法 

2 1 建模指导思想 

结合企业 CIMS的实 际课题的研究与实践， 

笔者对复杂信息系统的分析与设计方法进行 _『研 

究，提出了自上而下 (TOP—IX)WN)的分解和 

自下而上 (DOWN—UP)的集成相结合的建模指 

导思想。对系统 自上而下的规划与逐层分解降低 

r系统设计的复杂性，能够得到一个完整的系统 
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的垒貌；自下而上的综合与设计是建立详细数据 

模型的过程，详细的设计工作能给 自上而下的规 

划工作提供进行调整的反馈信息。因此，这两个 

过程的结合才能保证了全局信息模型的完整性和 

合理性。 

2 2 建模步骤 

(1)建立功能模型。用 IDEF0方法建立 

cIMS的功能模型。自上而下逐层分懈企业的功能 

活动，直到得到一个完整的系统全貌的描述 这 
一 过程初步而又较全面的描述了系统的各层的活 

动 (盒子表示)和数据流 (箭头表示 )以及它们 

之间的鞋系。 

(2)建立信息功能视图 (nw)。用 IDEFIX 

方法建立企业的信息功能视图 (IFv)。以上一步 

建立的 IDEF0功能模型作为问题范围的基础，划 

分功能 (处理)单位，根据该功能 (处理)所涉 

及的信息实体及其相互关系结合信息视图自身的 

结构建立信息功能视图。． 

(3)建立对象实体 (OE)。用ID髓 方法建 

立 r企业的功能模型和用 IDEFIX方法建立 了，信 

息功能视图之后，分析企业现实世界的信息对象 

及其特征，通过信息功能视图中的信息实体 (IE) 

及其组合来定义现实世界信息对象的特征域，建 

立对象实体 (OE)。 

(4)建立全局信息模型。通过对 IE与OE的 

联系、OE与 10OM码的鞋系的分析，对同一层次 

上的所有功能视图 (包括功能模型和信息功能视 

图)进行一致性检验，包括对象及其属性的重新 

确认、相同对象的命名和标识一致性检查、消除 

冗余对象和矛盾冲突等，必要时，在信息功能视 

图的基础上重新通过对象实体 (OE)定义功能视 

图中的 I∞ M 码．并进一步抽象出对象之间的聚 

集关系和类属关系．然后通过逐级综合信息功能 

视图建立信息系统的 (IDl 1x)全局模型。 

3 结束语 

在 CIMS企业信息建模中， 自上而下的分析 

和自下而上的设计实际上是一个相互结合的过程， 

也是一个反复的过程，它们相互起着参照的作用， 

对象实体的建立提供了一个强化这种参照作用的 

途径。介绍的全局信息建模方法已在CIMS系统 

分析与设计的实践中 (HDCT—CIMS：湖南钻石 

硬质合金工具有限公司CIMs工程；SZ—CIMS： 

广东韶关齿轮厂 CIMS初步设计等)应用，提高 

了，分析与设计的速度和质量。 
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A methodology for information model level integration in CIMS 
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Abstract：One of the keys tO CIMS is information integration and exchange The gLobaL inform ation model of 

CIMS is essential for information integration and exchange In this paper．on the basis of analysis of th( 

．shortcomings modeled by IDEF method，the modeling method of modified IDEF is p~oposed and studied and 

a methodology for devel。ping global information model by integrating CIM information function views is pre． 

sented，which has bean applied tO the devebpment of the real system． 
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