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甘肃省龙首山成矿带马路沟地区蚀变闪长岩

岩石学及地球化学特征

马　骊，邵　东，王　刚
（核工业二○三研究所，陕西 咸阳　７１２０００）

甘肃省龙首山成矿带位于阿拉善地块南缘，南邻北祁连褶皱带，北依潮水盆地，是我国重要的成

矿带之一。马路沟断裂是位于龙首山成矿带中段的控矿断裂，为一组北西向高角度逆冲断裂，由数条

次级断裂组成
［１－３］。蚀变闪长岩是该区重要的赋矿岩体之一。

马路沟蚀变闪长岩新鲜面多为暗紫红色、灰黑色，呈变余结构及中细粒半自形结构。镜下可见斜

长石主要发生碳酸盐化和钠长石化，黑云母及角闪岩主要发育绿泥石化。蚀变闪长岩主量元素含量变

化较小，ＳｉＯ２含量为５２９６％ ～５６４６％、高 Ａｌ２Ｏ３（１４３８％ ～１７１４％）、低 ＭｇＯ（１５８％ ～３６６％）、
ＣａＯ（２０７％～５４０％）、Ｆｅ２Ｏ３（１６９％ ～４５３％）、ＦｅＯ（２９７％ ～５７９％），Ｍｇ

＃
值低［１００×Ｍｇ／（Ｍｇ＋

ＦｅＴ）］＝１６～３１；富钠贫钾（Ｋ２Ｏ＝０１８％ ～１０１％，Ｎａ２Ｏ＝６１３％ ～９２２％，Ｎａ２Ｏ／Ｋ２Ｏ＝６５５～
４７９４）。ＴｉＯ２含量变化大（０１７％～１８４％，平均为０８２％）。ＴＡＳ图解中，样品基本投入正长闪长岩
的范围内，同时落入碱性系列的范围内；Ａ／ＮＫ－Ａ／ＣＮＫ判别图中样品投入过铝质范围内。

蚀变闪长岩原始地幔标准化微量元素蛛网图结果显示，马路沟闪长岩富集 ＬＩＬＥ（Ｕ、ＬＲＥＥ），相对
亏损Ｓｒ、Ｒｂ、Ｂａ、Ｋ及 ＨＦＳＥ（Ｎｂ、Ｔｉ）。稀土元素数据显示，蚀变闪长岩稀土元素含量较高，ΣＲＥＥ为
１８４４×１０－６～５４９９×１０－６，远高于中性岩的平均ΣＲＥＥ（１３０×１０－６）和ＯＩＢ的ΣＲＥＥ（２２８×１０－６），这
可能是由于蚀变过程中伴随稀土元素的富集作用。球粒陨石标准化稀土元素配分图中，所有样品配分曲

线基本上呈平行状，显示出同源岩浆成因特征；富集ＬＲＥＥ，亏损ＨＲＥＥ，（Ｌａ／Ｙｂ）Ｎ为８５５～２０１７，轻
重稀土分异明显；具有负Ｅｕ异常的特征 （δＥｕ＝０５４～０８４），表明该区闪长岩经历了斜长石分离结晶
作用，或者源区有斜长石残留，这与Ｓｒ、Ｒｂ和Ｂａ的亏损相吻。

马路沟地区蚀变闪长岩具有高钠低钾的特征，这可能是由于钠交代作用导致的。Ｎａ＋、Ｋ＋不相容，
含钾矿物发生钠化，从而导致Ｎａ＋的增加和Ｋ＋的降低。岩石高价亲氧、亲硫两性元素 Ｕ、ＲＥＥ、Ｖ富
集，这是岩石受热液碱交代或岩汁碱交代的典型特征

［１－２］；而 Ｔｉ具有不同程度的负异常，可能与源区
亏损有关

［４］（ＳｔｏｌｚＡＪｅｔａｌ．，１９９６）；Ｐ元素是很活泼的地幔流体成分，是地幔流体的特色标志元素，
Ｐ２Ｏ５含量高（０４２％～０６９％），说明蚀变流体可能来源于地幔。马路沟断裂为地幔流体在地壳内提供
了运移和散发通道，流体上升使中性岩岩体发生碱交代作用，从而形成蚀变闪长岩。
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