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整体平差的精度增益

黄 杰

(桂林工学院国土开发与测绘系)

摘要 讨论了按分级布网原则
,

若进行整体平差
,

则使工级网的精度有较大的增益
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布网的原则

我国控制网的布设
,

无论是水平网还是水准网
,

都采用分级布网原则
,

按 1
、

且
、

坦
、

W等 4 个等级将控制网布满全国
。

限于当时的计算技术和条件
,

采用逐级平差法求取待定点的坐标和高程
.

即首先进行 I等

网的平差获得 I 等点的坐标和高程
,

再以 I 等点作为固定来平差n 等网
,

按这样的逐级平差原

则直到完成W等点的平差
.

2 整体平差的精度增差

设有两级观测值与
,

场
,

相应的观测权 lP
,

尸: ( L ; 为 I 等观测值
,

场 为n 等观测值 )
.

其误差方程为 :
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式中 : X : 为 I 等点的平差参数 ; X Z 为 H 等点的平差参数 ; A
,

B 为设计矩阵
·

若进行一并平差
,

其法方程式为
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其中: 工等点的权逆阵为 Q
. , ; n 等点的权逆阵为Q 22

月曰p卜
J工工J了砚、

J`矛

硬
、

若采用矩阵约化法
,

消去 ( 2) 式中的X Z ,

得 N , : X , = U l

万
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由(5) 式求得的Q , , 一
风

’ 与 (3 )式中的Q , , 是一致的 〔 ” .

平差值L ,的权逆阵为

Q : . : , 一 A .

Q
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若单独平差 I等网
,

其误差方程式为
二 V : = A :

X’ : 一 L l

组成法方程
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式中
一

(7)
、

(8) 中的 x’ 表示单独平差 工 等网之参数
。

这时 I 等点的权逆阵为

Q
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平差彭
, 的权逆阵为 Q

/ L l :
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取矩阵的迹 t叹Q )
,

定义参数的精度增益为

。二 = t叹Q
/ : , ) / t r (Q

, : )

平差值的精度增益为
:

。 : : = t (r Q
` : t : t

) / t叹Q : . : :
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( 12 ) 两式求得的 :
值

,

若
。 > 1即表示增益

,

若
。 < 1

,

则表示精度损失
。

3 算 例

今以水准网的平差为例进行讨论 : 设水准网如图 1
,

将水准路线简化后见图 2o

( 12 )
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图 1 水准网分级布网
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L l̀ 表示 I等水准路线 ; L iZ表示 n 等水准路线
,

并假定简化路线均为等长
。

按我国大地测量法式 : I 等水准测量观测精度不低于 2扛丽面 (m m 为单位
,

下同) ; n 等

水准测量观测精度不低于 4石不蔺
月 .

于是求得
p
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.

尸
,

一
冬
4

经计算 : 统一平差求得 tr (Q L . : .

)二 2
,

单独平差 I等网
,

求得 tr (Q
` L , : ,

) = 3

精度增益

4 结 论

￡。 t 。 : 一 t r (。 /。 : : :

) / t代。 。 : 。 :

)一

鲁
一 1

·

5

从算例看 出
,

整体平差的精度增益是显著的
.

为了提高网的精度
,

在全国水准网平差

时
,

有必要将 I
、

n 等网进行整体平差
.

为了达到整体平差的严密结果
,

而又不增加计算工

作量
,

建议采用分组的处理方法
.

有关该法的原理和方法
,

参见文献【2]
,

此处不再赘述
。

此

外
,

文胡3] 从相关观测的广义性质给出了更为简单的分组平差程序
。
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