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一种实用的模糊决策方法

吴 群 英

(桂林工学院基础学科部 )

把模糊数学理论运用到决策分析中
,

拓广了决策问题的应用范围
。
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问题的提出

对有 m 个目标 al
,

几
,

… …
,
a 二 的多目标决策问题

,

设 目标相应的权重分别为 砰
, ,

W
2,

· ” · ` ’ ,

砰m, 假设这一间题有 ” 个策略 lb
,

热
,

……
,

久
,

决策的目的是寻求最优的策略可
。

用一个策略鸟仃= L 么 ” “ “ , ”
) 对付一个目标 a ` i( ` 1

,

2
,
~ ” 二 ,

。 )
,

有一个效果

指标值
。

由于实际问题的复杂性及客观存在着的模糊性
,

使选优问题存在着模糊性
,

对这

种情况
,

用传统的决策分析理论
.

对 鸟进行优排序
,

很难得到一个理想的决策
。

若把模

糊数学中的隶属度理论运用上去
,

问题将得到改善
。

对于模糊概念
“

优
”

(以感表示 ) 的隶属度 : 召注 (乞), 即确定映射 :

杠了
乌一枢 ( 0)j

今 &(j ) 6 〔口
,

。
,

根据最大隶属度原理
,

隶属度最大的决策就是最优决策
。

2 隶属度的确定

决策是在论域 B 二 ( bl
,

热
,

……
,

b口中进行的
,

即在论域 B 中的
n
个决策方案之问作

优比较
,

与论域外的决策无关
,

即最优决策是相对而言的
,

而隶属度的计算也是相对而言

的
,

这时
,

可以建立起论域 B 中的相对优决策作为优相对比较的标准
。

以凡一 a(t
,

乌) 表示用第 j 个策略乌去对付笋 i 个 目标
a , 的效果指标值

,

每个 目标

都可以用
”
个策略去对付

,

于是得到 n : X n 个效果指标特征值凡
,

即有效果指标特征值矩
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效果指标特征值有越大越优型 ( 如产量
、

产值等效益型指标 ) 与越小越优型 ( 如投

资
、

费用等成本型指标 ) 两种
,

效果指标特征值对于单个评价 目标对于
“

优
”

的隶属度
,

越

大越优型的隶属度公式定义如下 :

当S

当S

> S

( S 。 一 S , ) / ( S 。 一 S , ) fj 蕊 S ij 续 S ,
( 2 )

当 S ij < S 护

式中
,

与为第 j 个策略对于第 i 个目标 a `的效果指标隶属度 ; 凡
,

S梦分别表示策 i 个

目标的效果指标特征值在有关实际问题中规定的上
、

下限
,

如效果指标未作上
、

下限规

定
,

则可分别取全体策略该效果指标值的最大
、

最小值
。

对越小越优型
,

效果指标的隶属度按
r 。的余集 心计算

,

其效果指标隶属度定义为 :

( S
, 一 S 。 ) / ( S 。 一 S 了 )

当 S ij > S IP

当 S , ( S ij 簇 S IP

当 S ij < S ,

( 3 )

根据 ( 2 )
,

( 3 ) 两式可将效果指标特征矩阵 ( l) 转换为效果指标隶属度矩阵二

门leeeeeeeeeeeeseseeewe
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这是个 F u z z y矩阵
.

3 最优决策准则

根据上面提到的最优决策的相对性
,

可由矩阵 ( 4) 建立标准优等方案
,

作为优选 比

较的相对标准
,

由最大隶属度原理
,

可按下式建立优等方案G
。

=--G (
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全 烤
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式中 V 为取大运算
。

第 j 个方案可用向量式表示为:

瓦
一 (

r 。 , r 、 ,

…
, ; , )

T
j 一 `

,

2
,

…
, n

( 6 )

m 个目标 。 、 ,
。 2 , ” ·

,a ,
的权向量为 唇 (牙

: ,

砰
2 ,

二 、甲
,

)r
.

把模糊数学中的贴近度概念 〔” 拓广为带权的贴近度
,

并用它来刻划方案瓦的优程
度

,

即根据瓦与优方案咖带权贴近度的大小排序
,

可得策略瓦的优排序
,

贴近度最大
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都寸应的决策` 与
履接近

,

所以 b ,
’

即为最优方案
。

带权的贴近度可用下两种方式定义 :

用带权距离定义 N (瓦
,

动一 ’ 一 D
,

(瓦
,

面
其中D

*

(瓦
,

面表示瓦与而带权距离
。

如D
*

(瓦
,

动取为带权的海明距离
,

则为带权的海明贴近度 :

N , (瓦
,

面一 `一 艺几
,
砰

`
份

`一 ; 。 )

如 D
,

(瓦
,

面为带权的欧几里得距离
,

则为带权的欧几里得贴近度 :

(7 )

、 :
(瓦

,

面一 1一

〔
: :

, 、
`

。
`

一
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’

」
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用内外积法定义

N( 瓦
,

面一

告
[瓦。 盈 ( ,一 瓦呱

,
,

会告
〔砰

:
(
· 。八 g ,

)V W
Z
(
犷、

掩
2
,V… V W

,
(
Z 、 八 g 川

,

+ ( l一 牙
,
(
r lj V g ;

)八W
Z
(
r ; V g Z

)八… 八W
,
(
r 时
Vg

,
) )〕

上面 2 种带权的贴近度各有优缺点
,

可根据具体情况
,

选用合适的带权贴近度公式
。

把计算得的带权贴近度由大到小排序
,

即得对应策略愁的优排序
,

带权贴近度最大

者对应的策略即为最优策略 &*j
。

上面的讨论是取优等方案吞件乍为相对标准
,

与之相对应
,

也可取劣方案
。

瓜 (
r , ,八厂 ; 2八…八 r : , ,

…
, r , 1八 r , 2八…八 r , ,

)
r

奎( b
, ,

b Z ,

…
,

b 二 )
丁

.

作为相对标准
,

计算出瓦与励带权贴近度
,

则可按计算出的带权贴近度的小大排

序得出瓦的优排序
,

带权贴近度最小者对应的策略即为最优策略可
·

4 应用实例

某单位决定对老产品进行改进
,

现在有 5 个策暇设计方案 )
,

其对应于不同目标的效果

指标值见附表
.

单位规定 : 方案应满足成本不超过 or 0 00 元
,

能效在 60 % 以上
,

无故障工作小时在

300 天以上
,

产品寿命 10 年以上
。

由单位的实际情况规定各目标的权重为 : 砰 一 (0
.

4
,

.0 2, 0
.

3
,

0
.

1)
r

试用 uF 欢 y决策方法确定最优策略 (方案 )
。

成本是越小越好
,

所 以用越小越优型确定隶属度
,

按上限规定取 1S
; = 10 0 0 0, 下限无

规定
,

取成本的最小值: S lf 一 4 50 0
,

由(3) 式得二

万 l = ( 0
·

2 7
,

O
·

4 5
,

0
.

5 5

能效是越大越好
,

用越大越优型确定隶属度
,

0
.

6 4
,

l )

有 S ZP = 10 0 5 万一 6 0, 由 (2 ) 式得
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几 一 (0
·

75
,

o
·

6 3
,

0
·

6 8
,

0
.

3 0
,

0
.

2 5 )

可靠性属越大越优型
,

即无故

障 工 作 小 时 越 长 越 好
,

所 以

心 = 2 0 0 0 0
,

S 扩 = 7 2 0 0
,

由 ( 2 )

式得 :

几 一 ( l
,

0
·

6 1
,

o
·

30
,

0
.

0 6
,

0
.

0 2 )

产品寿命也是越大越优型
,

取

S介 一 15
,

S犷 = 10
,

由 ( 2 ) 式得 :

几 = ( 0
·

6
,

0
·

8
,

0
·

6
,

o
·

2
,

0
.

4 )

所以效果指标隶属度矩阵为 :

附表 效 果 指 标 值 〔` ,

A p ep 川 ix at b le th e e

ffe
e t i dn

e x v a lu e

策略 成荆元 ) 能效 (% ) 可靠性 (T h) 产品寿叙 a)

85 0 0

7 50 0

2 0 0() 0

15 X() 0

13

14

7 0 0()

6 50()

8 5

8 7 1 1 0() 0

4 50()

7 2 8 0() 0

7 0 7 5 0 0

bl饥姚玩bs

表中
: T 为天故障工作小时

.

ō lJ eeeeeeeeesesweweeses
12502.4

..000

0
.

4 5 0
,

5 5
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.

63 0
.

6 8

0
.

6 1 0
.

30

0
.

8 0 石

27751.6..000r.leseseeeseseseseeL

由 ( 5 ) 式计算得 :

J = ( x
,

0
.

7 5
,

0
.

6 4

0
.

30

0
.

06

0
.

2

0
.

8 )

取带权的海明贴近度 ( 7 ) 式计算出优方案 J 与各方案瓦的贴近度
,

计算结果为:

N 二 (G
,

R :
) = 0

·

7 4 1

N 二 (G
,

R Z
) = 0

.

69 4

N 二
(G

,

R ,
) = 0

·

6 0 1

N 二 ( G
,

R 4
) = o

·

4 0 0

N 二 (G
,

R ,
) = 0

.

5 2 6

故得 : b l > b Z > b 3 > b s > 气

即优排序为b , ,

b Z ,

b , ,

b , ,

b 4 ,

最优方案为b l 。

本文结果 与文献 〔 6 〕 用层次分析法及其他方法 (如加权法
、

理想点法等 ) 是一致

的
,

最优方案都是 b l
,

且本文给出的方法计算量比文 〔6 〕 小得多
,

从而说明本文给出的

方法是有效且方便易行的
。
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