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广西雁山方解石矿矿山地质环境影响

评估及恢复治理措施

汪钥龙，冯佐海，黄义佳，单永磐，吴佳昌，熊松泉

（桂林理工大学 地球科学学院，广西 桂林　５４１００４）

摘　要：根据广西雁山方解石矿矿山基本概况和地质环境条件，结合矿山实际情况，从矿山地质灾害、地
下含水层、地形地貌景观和土地资源等方面对矿山地质环境影响进行现状评估和预测，并依据评估结果，

提出了排水工程、挡护工程、绿化工程等矿山地质环境恢复治理措施，对消除或减弱矿山地质灾害，保护

人民生命和财产安全，促进矿产资源的合理开发利用和经济社会、资源环境的协调发展具有一定指导性意

义。
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矿山地质环境问题是指受采矿活动的影响而产生的地质环境破坏的现象［１］，主要包括矿山占

用与破坏土地资源、矿山环境污染、矿山次生地质灾害、自然景观破坏和水土流失等［２］。矿山地

质环境保护与恢复治理主要从地质灾害影响、地下含水层破坏、地形地貌景观及土地资源影响４
个方面进行现状评估及预测［３］。因此，通过野外实地调研，针对广西雁山方解石矿矿山存在的地

质环境问题，进行矿山地质环境评估，并提出了具体的矿山地质环境保护与恢复治理方案，使地

质灾害降低到最低程度，为保护矿山地质环境，促进矿业经济持续健康发展，减少矿产资源勘查

开采活动造成矿山地质环境破坏，保护人民生命和财产安全，促进矿产资源的合理开发利用和经

济社会、资源环境的协调发展具有一定指导性意义。

１矿山基本概况

矿区位于桂林市雁山镇寿葁自然村和肖家葁自然村，行政隶属桂林市雁山区雁山镇，矿区北

距桂林市约２０ｋｍ，桂 （林） －磨 （盘山）公路从矿区北部１１ｋｍ处通过，矿山已修有简易道路
与之相通，交通较便利。矿区面积：０１４５５ｋｍ２，开采方案设计标高：＋３７０～＋１９０ｍ，采用露
天开采的方式，推断矿山的内蕴经济资源量 （３３３）９５万ｔ，设计生产能力１０万ｔ／ａ，为小型矿
山。矿区范围内有Ⅰ、Ⅱ号２个方解石矿体，分别分布于肖家葁自然村南东方向约７００和１０００ｍ
的岩头山半山腰处，矿体规模不等，呈脉状、透镜状产出于寿葁断层的膨胀部位。方解石矿石呈

白色，局部矿石受铁染，呈浅肉红色，自形巨晶结构，玻璃光泽，３组完全解理，块状构造。
矿区属华南中亚热带湿润季风气候区，气候温和、雨量充沛。年平均气温为１８８℃，７～９月
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份气温最高，极端最高气温为３８５℃，最低气温４６℃。年平均降雨量１８９６ｍｍ，降雨量集中于
４～６月份，期间常有大雨或暴雨；枯水季为１１月至翌年２月，降雨量少，较干燥。

２　矿山地质环境条件

２１　地形地貌
评估区位于侵蚀溶蚀地貌区之峰丛洼地谷地地貌亚区。地貌类型简单，海拔标高 ＋４０００～

＋１７００ｍ，相对高差２３０ｍ，山体自然坡度为３０°～４５°，地形切割较深。山坡上覆盖有较薄的第
四系松散土层，局部岩体裸露，山体生长有各类灌木和杂草等，植被覆盖率约９０％。
２２　地层岩性

矿区出露地层由老到新分别为：上泥盆统融县组灰岩，呈灰 －灰白色，局部夹白云质灰岩，
泥晶结构，中厚层状构造，岩石节理、裂隙较发育，厚度３００～１８００ｍ，岩层产状为３２１°∠２８°；
第四系，主要包括溶余残积红粘土和耕植土，其中溶余残积红粘土主要分布于山坡及坡脚处，呈

黄褐色－浅棕色，中密－稍密，近地表或被揭露而失水干燥多为松散状态，厚度一般０１～０５ｍ；
耕植土主要分布于植被茂密之处，呈黑－灰褐色，主要由富含有机质的粘土夹植物根系组成，稍
湿－干燥，多呈松散状态，厚度约０１～０３ｍ。
２３　地质构造

区域构造上，矿区位于大圩向斜南东翼，该向斜轴向近ＮＥ，长约３０ｋｍ，宽约６～１０ｋｍ，核
部地层由下石炭统岩关组和大塘组组成，翼部地层由上泥盆统组成。区域上断层较为发育，主要

有天堂山断层、肖家葁断层和寿葁断层。天堂山断层位于矿区北西部，总体走向 ＮＥ，产状３１５°
∠６０°，该断层切割泥盆系，为正断层。肖家葁断层位于矿区北东部，总体走向 ＮＷ，产状 ３５°

∠７０°，方解石脉充填其中，宽约１０～３５ｍ，控制Ⅰ号矿体的产出，产出的方解石颗粒较大，为正
断层。寿葁断层位于矿区南西部，总体走向 ＮＷ，产状４０°∠６５°，断层带内岩石硅化破碎明显，
方解石脉充填其中，宽约５～１０ｍ，控制Ⅱ号矿体的产出，产出的方解石颗粒较小，为正断层。矿
区内节理、裂隙较发育，频度２～３条／ｍ，以剪节理为主。
２４　水文地质特征

矿区所处区域为漓江西侧上游支流岩溶水文地质单元补给径流区。地下水的补给主要来源是

大气降水，并以径流形式向低洼地带排泄或直接通过下渗补给裂隙溶洞水，补给条件差，水量贫

乏。地下水流量、水位与大气降水密切相关。采矿最低标高位于当地最低侵蚀基准面之上，区域

地下水总体由西向东径流，以泉或地下水形式经溪沟排泄于漓江附近支流最终汇入漓江。矿区地

下水类型主要以分布于上泥盆统融县组岩层中的碳酸盐岩类裂隙溶洞水为主，部分松散岩类孔隙

水分布于矿区地势低洼地带。

３　矿山地质环境评估

３１　矿山地质环境现状评估
野外地质调查发现，矿区发育有危岩群１处，位于采矿场北西侧半山腰。现状评估表明，矿区

内地质灾害弱发育，危害程度小，危险性小，地质灾害影响程度较轻。评估区远离城市，区内及周

边无各类保护区、地质遗迹、人文景观。前期采矿活动中采矿场、生活区、表土堆放场、废石场

和矿山公路等区段场地被挖损或压占，对地形地貌景观影响或破坏较严重。采矿活动对地下水含

水层、土地资源的影响或破坏程度较轻。现状条件下采矿活动占用、破坏土地资源情况见表１。
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表１　矿山地质环境现状评估

设施名称 地质灾害 地形地貌景观／ｈｍ２ 土地资源／ｈｍ２ 影响程度分级

采矿场 危岩群 挖损 ０９１００ 灌木林地 ０９１００ 较严重

生活区 弱发育 压占 ０００８０ 灌木林地 ０００８０ 较严重

表土堆放场 弱发育 压占 ００６００ 灌木林地 ００６００ 较严重

堆料坪 弱发育 压占 ００２６０ 灌木林地 ００２６０ 较严重

废石场 弱发育 压占 ００４００ 灌木林地 ００４００ 较严重

矿山公路 弱发育 压占 ００３７５ 灌木林地 ００３７５ 较严重

其他区域 危岩、落石 未影响 未影响 较轻

３２　矿山地质环境预测
（１）采矿活动引发崩塌、滑坡地质灾害危险性预测评估。在矿山建设和生产过程中，要进行

场地平整、爆破、开拓、掘进及矿石和废渣堆积等人类工程活动。这些人类工程活动将改变评估

区的原有地形地貌，特别是岩土体中的力学平衡状态和边坡稳定性。预测矿山在生产过程中引发

的地质灾害有崩塌、滑坡、岩溶地面塌陷。预测评估区发生崩塌、滑坡等地质灾害的可能性中等，

危害程度小－中等，危险性小 －中等；发生岩溶地面塌陷地质灾害的可能性中等，危害程度小，
危险性小。因此，预测后续采矿活动中采矿场、堆料坪、生活区、废石场和矿山公路的地质灾害

影响程度较严重，评估区内除上述矿山设施外的其余区段地质灾害影响程度较轻。

（２）评估采矿活动可能加剧的地质灾害。矿区目前发现１处危岩群，危岩系采矿过程中形成
的临时不稳定岩体，随着采矿活动的进一步进行将被清除，因此不存在加剧其灾害的可能性。

（３）评估采矿活动本身可能遭受的地质灾害。预测矿山后续矿业活动中可能遭受的地质灾害
主要有崩塌、滑坡和岩溶地面塌陷。预测采矿场、矿山公路内发生崩塌、滑坡等地质灾害的可能

性中等，危害程度小，危险性小；预测炸药库、生活区内发生崩塌、滑坡等地质灾害的可能性中

等，危害程度中等，危险性中等；发生岩溶地面塌陷地质灾害的可能性中等，危害程度小，危险

性小。因此，预测后续采矿活动中采矿场、堆料坪、生活区、废石场和矿山公路的地质灾害影响

程度较严重，评估区内除上述矿山设施外的其余区段地质灾害影响程度较轻。

（４）评估采矿活动导致地下含水层、地形地貌景观、地质遗迹、人文景观和土地资源的影响
或破坏程度。矿山开采最低标高＋１９０ｍ，位于当地侵蚀基准面和地下水位以上，地下水含水层的
影响或破坏程度较轻。矿区及周围无各类保护区、地质遗迹和人文景观。矿山采矿活动中采场及

附属区段挖损面积增大，表土堆放场堆积体增大，对地形地貌景观影响或破坏较严重 （表２）。采
矿活动新增破坏土地类型为灌木林地，破坏形式为挖损和压占，破坏面积为１９４９２ｈｍ２，小于２

ｈｍ２，预测采矿活动对土地资源的影响和破坏程度较轻。具体预测结果见表２。

表２　矿山地质环境预测

设施名称 地质灾害 地形地貌景观／ｈｍ２ 土地资源／ｈｍ２ 影响程度分级

采矿场 弱发育 挖损 １６２３４ 灌木林地 １６２３４ 较严重

生活区 弱发育 压占 ００１６０ 灌木林地 ００１６０ 较严重

表土堆放场 弱发育 压占 ０１２０２ 灌木林地 ０１２０２ 较严重

堆料坪 弱发育 压占 ００３４２ 灌木林地 ００３４２ 较严重

废石场 弱发育 压占 ００８０２ 灌木林地 ００８０２ 较严重

矿山公路 弱发育 压占 ００７５２ 灌木林地 ００７５２ 较严重

其他区域 危岩、落石 未影响 未影响 较轻

２０１ 桂　林　理　工　大　学　学　报　　　　　　　　　　　　　　２０１５年



４　矿山地质环境恢复治理措施

根据地质环境问题及影响程度分区法，结合矿山开采设计方案、矿山地质灾害类型、分布特

征及其危害性，综合矿山地质环境影响现状与预测的评估结果，将评估区划分为次重点防治区和

一般防治区［４］。矿山地质环境恢复治理是通过对矿山地质环境问题勘查和监测、设计和实施有针

对性的预防以及工程技术和植被恢复技术相结合的防治措施实现，结合矿山开发利用方案及矿山

实际情况，同时考虑当地农业生产、地形地貌特征因素有效解决矿山地质环境问题 （表３），使地
质灾害降低到最低程度，同时使因矿山开采造成的地质环境破坏得以有效恢复，促进矿业经济的

可持续发展。

表３　矿山地质环境保护与恢复治理工程措施
防治区 设施名称 地质环境类型 影响程度分级 主要恢复治理措施

次重点 采矿场 地形地貌景观 较严重 修建截排水沟，平整场地，修建挡土埂，覆土，植被重建

次重点 生活区 地形地貌景观 较严重 拆除砌体，清理场地，覆土，植被重建

次重点 表土堆放场 地形地貌景观 较严重 覆土，植被重建

次重点 堆料坪 地形地貌景观 较严重 覆土，植被重建

次重点 废石场 地形地貌景观 较严重 覆土，植被重建

一般 其他区域 监测为主

５　结束语

加强矿山地质环境恢复治理工作是我国建设矿业生态文明的重要措施。矿山生产应全面贯彻

“预防为主、防治结合”方针，坚持 “谁开发谁保护、谁破环谁治理、谁投资谁受益”基本原则，

加强对矿山地质灾害、生态环境的动态监测，制定合理的矿山开采技术方案。以广西雁山方解石

矿为例，简要分析其现状及预测地质灾害状况，提出了该类矿山恢复治理措施的基本思路和方法，

有利于全面保护矿山地质环境，促进矿业经济持续健康发展，减少矿产资源勘查开采活动造成的

矿山地质环境破坏，对保护人民生命和财产安全，促进矿产资源的合理开发利用和经济社会、资

源环境的协调发展具有一定指导性意义。
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