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摘　 要: 价格歧视是市场中常见的现象,
 

基于多厂商斯塔克博格博弈模型,
 

引入了价格歧视,
 

博弈中厂商

可对不同群体以不同的价格销售同质商品。 通过后退归纳法和隐函数极值方法给出了多厂商博弈的唯一子

博弈完美纳什均衡,
 

得到了子博弈完美纳什均衡与厂商数、 目标群体分类数之间的关系。
 

分析表明:
 

无论

市场有无价格歧视,
 

先动厂商的最优产量与群体数目以及市场中的厂商数量无关,
 

且先动厂商的利润与厂

商数量无关;
 

虽然后动厂商对不同群体的售价不同,
 

但后动厂商的平均售价与群体数无关;
 

增加群体分类

数时,
 

所有厂商利润的净增加效果服从边际递减规律;
 

与无价格歧视比较,
 

当群体分类数较小时,
 

价格歧视

策略对所有厂商带来的利润改观才最为明显。
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0　 引　 言

古诺博弈模型由 Cournot 在 1838 年提出,
 

假设市场上有销售同质产品的寡头,
 

寡头以产量为策略进

行博弈,
 

获取利润最大化。 如今,
 

古诺博弈模型已成为博弈论的基本模型之一。 古诺博弈还依赖于消费

者行为、
 

寡头对需求的期望、
 

寡头的数量等,
 

因此,
 

古诺博弈得到了广泛持续的关注,
 

并产生了丰富的

研究成果。 区别于静态古诺模型[1-3] ,
 

还有动态古诺模型
 [4-5]等。 不同于古诺博弈中寡头同时采取行

动,
 

斯塔克博格博弈中寡头采取行动有先后顺序,
 

近年来得到进一步推广[6] 。 作为古诺博弈的深入推

广,
 

一般 Nash 平衡理论及应用得到了持续研究,
 

这对均衡的理解有进一步启示[7-9] 。
上述传统寡头博弈模型假设市场中同质商品价格一致,

 

事实上,
 

在市场中常见到同质产品或相同的

服务对不同人群的售价并不相同,
 

价格差异、
 

价格歧视现象普遍存在,
 

如航空公司机票、
 

酒店预定等都

存在较大的价格差异现象。 价格歧视的传统分类见文献[10],
 

在垄断厂商研究中,
 

价格歧视现象得到

了众多学者的关注,
 

如文献[11-13]研究了垄断厂商在价格歧视条件下的利润最大化问题;
 

对二度价格

歧视问题研究中,
 

得出垄断厂商采用 n 段定价法的利润最大化产量大于非价格歧视下的利润最大化产

量[11-12] ;
 

文献[14-15]对三度价格歧视的有效性进行了研究。 关于垄断竞争,
 

文献[16]进一步研究了

价格歧视区间的具体确定,
 

得到了获取消费者最大剩余的纳什均衡的必要条件,
 

推广了古诺模型的应

用。 文献[17-18]基于航空公司票价制定的价格歧视,
 

提出了差异化价格的逆需求函数:
  

pk = 1 - Qk
1 -

Qk
2 - … - Qk

n
 (pk 表示对第 k 个群体的售价;

 

n 为公司总数;
 

Qk
i

 为第 i 公司对前 k 个群体的总销量,
 

i = 1,
 

2,
 

3,
 

…,
 

n) ,
 

把标准的古诺寡头模型扩展到具有价格歧视的新模型,
 

公司对同一产品基于不同群体客户

的支付意愿收取不同的价格,
 

在引入价格歧视且线性对称的情况下,
 

进一步推广了对称静态古诺模型,
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得到了最优计划产量与歧视之间的关系。 在文献[17]的基础上,
 

文献[6]进一步对斯塔克博格博弈中 2
个寡头价格歧视的影响进行了分析,

 

表明跟随者的最优方案是进行价格歧视,
 

而在竞争中,
 

领导者具有

出售商品给售价最高的群体的显著优势;
 

文献[19]以非线性价格函数为基础,
 

研究价格歧视的影响,
 

用

递归的方法找到价格歧视框架下的均衡数量,
 

进一步得出古诺博弈模型中市场的平均价格与价格歧视

的程度无关,
 

在均衡条件下,
 

引入价格歧视的古诺博弈的数量加权价格与传统的古诺竞争博弈的价格相

同;
 

文献[20]研究了不对称古诺寡头垄断中三度价格歧视的影响,
 

证明了平均价格不受价格歧视程度

的影响,
 

且企业之间的非对称反映在为只接受最低价格的消费者生产的产品数量上,
 

而企业给其他消费

者群体生产的产品数量相等;
 

文献[21]给出了有限理性古诺调整模型的稳定性。
基于当前研究对价格歧视现象的关注,

 

还未见多厂商斯塔克博格博弈的价格歧视现象报道,
 

本文探

讨了价格歧视对多个对称寡头斯塔克博格竞争的影响,
 

得到了子博弈完美纳什均衡与厂商数 n 和目标

群体分类数 K 的关系,
 

对比无价格歧视的情况,
 

进一步研究表明对有价格歧视的多厂商斯塔克博格博

弈,
 

领头厂商对商品的售卖价格关于群体数增加且边际递减,
 

领头厂商的最优产量与群体数 n 以及市场

中的厂商数量 n 无关,
 

而任一后动厂商的市场平均售价与 K 无关。

1　 有价格歧视的 n 厂商斯塔克博格博弈与结果

本文研究的多厂商斯塔克博格博弈分为两个阶段:
 

第一阶段是厂商 1 作为先动厂商先进入市场,
 

第

二阶段是其余 n - 1 个厂商作为后动厂商观察到厂商 1 进入市场所采用的销售策略。
 

以此为根据,
 

作出

自己的最优销售策略决策。 假设市场上有 n个厂商,
 

即 n是服务于该市场的厂商数量。 根据价格把消费

者分成 K个群体,
 

厂商 1 为领头厂商(先动厂商) 先进入市场,
 

其余厂商 i = 2,
 

3,
 

…,
 

n(后动厂商) 了解

到厂商 1 的产量,
 

给第 k 个群体的产量记为 qk
1

 (k = 1,
 

2,
 

3,
 

…,
 

K),
 

然后根据厂商 1 的产量选择自身的

产量 qk
i

 ( i = 2,
 

3,
 

…,
 

n;
 

k = 1,
 

2,
 

3,
 

…,
 

K)。 假设领头厂商和后动厂商都没有固定成本,
 

c
 

为领头厂商

和后动厂商的单位边际成本,
 

c 为常数。

对群体 k,
 

产品的逆需求价格函数为 pk = a - bQk,
 

其中:
 

Qk = ∑
n

i = 1
Qk

i
 ,

 

表示所有厂商对第 1 ~ k 个群

体的销售总量;
 

Qk
i = ∑

k

j = 1
q j
i,

 

i = 1,
 

2,
 

3,
 

…,
 

n,
 

表示厂商 i对群体 1 ~ k的销售总量,
 

需求函数参见文献

[17 - 20]。
 

均衡分析是博弈研究中的重要内容,
 

对于该动态博弈,
  

通过采用后退归纳法和求隐函数极

值的方法,
 

定理 1 给出了该博弈的子博弈完美纳什均衡。
定理 1　 具有价格歧视的 n 厂商斯塔克博格博弈的唯一子博弈完美纳什均衡为

q1
1 = (a - c) / (2b),

  

qk
1 = 0,

 

∀k = 2,
 

3,
 

…,
 

K;
和

qk
i =

1
K + 1

· a - c
2(n - 1)b

,
  

∀i = 2,
 

3,
 

…,
 

n;
 

∀k = 1,
 

2,
 

…,
 

K。

证明:
 

在边际成本相等都为 c 的情况下,
 

对 Qk 利用对称性,
 

有

　 　 　 　 Qk = Qk
1 + n - 1)( Qk

i = ∑
k

j = 1
(q j

1 + (n - 1)q j
i),

 

∀
 

i = 2,
 

3,
 

…,
 

n。 (1)

为表达方便,
 

令 α = a - c,
 

则厂商 i 的利润可表示为

　 　 　 　 　 　 　 　 　 πi = ∑
K

j = 1
q j
i

 (α - bQ j),
 

i = 1,
 

2,
 

…,
 

n。 (2)

利用后退归纳法,
 

先考虑斯塔克博格博弈的第二阶段,
 

在领头厂商 1 已采取产量 qk
1

 的情况下,
 

对 i =

2,
 

3,
 

…,
 

n,
 

结合式(1)、
 

式(2),
 

两边对 qk
i

 求偏导,
 

并令
 ∂πi

∂qk
i

 

= 0 有
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∂πi

∂qk
i

 

= α - bQk - (n - 1)bqk
i - (n - 1)b∑

K

j = k+1
q j
i = α - bQk

1 - (n - 1)bQk
i - (n - 1)bqk

i - (n - 1)b∑
K

j = k+1
q j
i

 

= α - bQk
1 - (n - 1)bQK

i - (n - 1)bqk
i = 0, (3)

则

∂πi

∂qk
i

 

-
∂πi

∂qk-1
i

 

= - bqk
1 - (n - 1)bqk

i + (n - 1)bqk-1
i = 0,

 

k = 2,
 

3,
 

…,
 

K。

整理得 qk
i

 与 qk
1

 满足

　 　 　 　 　 　 　 　 qk
1 = (n - 1)(qk-1

i - qk
i ),

  

k = 2,
 

3,
 

…,
 

K。 (4)
又由式(3) 知,

 

当 k = 1 时有 α - bQ1
1 - (n - 1)bQK

i - (n - 1)bq1
i = 0,

 

注意到 i = 1,
 

k = 1 时,
 

Qk
i =

qk
i ,

 

则 Q1
1

 即 q1
1,

 

故 α - bq1
1 - (n - 1)bQK

i - (n - 1)bq1
i = 0。

从而有关系式

　 　 　 　 　 　 　 　 q1
1 = α / b - (n - 1)QK

i - (n - 1)q1
i 。 (5)

再考虑第一阶段,
 

先动厂商 1 需最大化其收益 π1。 由式(1) 和式(2) 知,

π1 = ∑
K

k = 1
qk

1
 α - b∑

k

j = 1
(q j

1 + (n - 1)q j
i)[ ] = q1

1
 [α - bq1

1 - (n - 1)bq1
i ] + ∑

K

k = 2
qk

1
 α - b∑

k

j = 1
(q j

1 + (n - 1)q j
i)[ ] ,

(6)
将式(5) 代入式(6) 为

π1 = q1
1

 [(n - 1)bQK
i ] + ∑

K

k = 2
qk

1
 (n - 1)bQK

i - b∑
k

j = 2
(q j

1 + (n - 1)q j
i)[ ] 。

将式(4) 代入上式,
 

有

　 　 π1 = q1
1

 (n - 1)bQK
i + ∑

K

k = 2
qk

1
 (n - 1)bQK

i - b∑
k

j = 2
((n - 1)(q j -1

i - q j
i) + (n - 1)q j

i)[ ]

= q1
1

 (n - 1)bQK
i + ∑

K

k = 2
qk

1
 (n - 1)bQK

i - b(n - 1)∑
k

j = 2
q j -1
i

 [ ]

= q1
1

 (n - 1)bQK
i + (n - 1)bQK

i
 ∑

K

k = 2
qk

1 - b(n - 1)∑
K

k = 2
qk

1
 ∑

k

j = 2
q j -1
i

 

= q1
1

 (n - 1)bQK
i + (n - 1) 2bQK

i
 ∑

K

k = 2
(qk-1

i - qk
i ) - b(n - 1)∑

K

k = 2
qk

1
 ∑

k

j = 2
q j -1
i

= q1
1

 (n - 1)bQK
i + (n - 1) 2bQK

i
 (q1

i - qK
i ) - b(n - 1)∑

K

k = 2
qk

1
 ∑

k

j = 2
q j -1
i 。

再由式(5) 进一步可得

π1 = α / b - (n - 1)QK
i - (n - 1)q1

i
 [ ] (n - 1)bQK

i + (n - 1) 2bQK
i

 (q1
i - qK

i ) - b(n - 1)∑
K

k = 2
qk

1
 ∑

k

j = 2
q j -1
i 。

再整理,
 

结合式(4) 有

π1 = [α(n - 1)QK
i - (n - 1) 2b(QK

i ) 2] - (n - 1) 2bQK
i

 qK
i - b(n - 1) 2∑

K

k = 2
(qk-1

i - qk
i )∑

k

j = 2
q j -1
i

= [α(n - 1)QK
i - (n - 1) 2b(QK

i ) 2] - (n - 1) 2b QK
i

 qK
i + ∑

K

k = 2
(qk-1

i - qk
i )∑

k

j = 2
q j -1
i

 [ ] ,
 

进一步计算得

π1 = [α(n - 1)QK
i - (n - 1) 2b(QK

i ) 2] - (n - 1) 2b QK
i

 qK
i + ∑

K-1

k = 1
(qk

i ) 2 - QK-1
i

 qK
i

 [ ]

= α(n - 1)QK
i - (n - 1) 2b(QK

i ) 2 - (n - 1) 2b∑
K

k = 1
(qk

i ) 2。 (7)

为计算先动厂商 1 的最大利润,
 

式(7) 两边对 qk
1

 求导,
 

并令
∂π1

∂qk
1

 

= 0,
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∂π1

∂qk
1

 

=
∂π1

∂qk
i

 

·
∂qk

i

∂qk
1

 

= 0, (8)

注意到由式(4) 可得

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
∂qk

i

∂qk
1

 

= - 1
n - 1

; (9)

将式(9) 代入式(8) 有

[(n - 1)α - 2(n - 1) 2bQK
i - 2(n - 1) 2bqk

i )] - 1
n - 1( ) = 0,

 

∀i = 2,
 

3,
 

…,
 

n,
 

即

α - 2(n - 1)bQK
i - 2(n - 1)bqk

i = 0,
 

整理得

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 QK
i + qk

i = α / [2(n - 1)b]。 (10)
把式(10) 关于 k = 1,

 

2,
 

…,
 

K 累加,
 

有

KQK
i + QK

i = α
2(n - 1)b

·K,
 

则

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 QK
i = K

K + 1
· α

2(n - 1)b
。 (11)

由式(10) 和(11) 有

　 　 　 　 　 　 qk
i =

1
K + 1

· a - c
2(n - 1)b

,
 

∀
 

i = 2,
 

3,
 

…,
 

n;
  

k = 1,
 

2,
 

…,
 

K。 (12)

由式(4)、
 

(12) 得

qk
1 = 0,

  

k = 2,
 

3,
 

4,
 

…,
 

K,
 

再由式(5)、
 

(11)、
 

(12) 可得

q1
1 = (a - c) / (2b)。

证毕。
由定理 1 可见,

 

在均衡点处,
 

领头厂商 1 获得最大利润,
 

它只对价格最高的消费群体提供产品。
 

相

对于其他 n - 1 个后动厂商,
 

厂商 1 的先动优势使得其能对相同的产品售出最高的价格。
对于无价格歧视的 n厂商斯塔克博格博弈,

 

即当 K = 1 时,
 

由定理 1 可以推得对应的均衡如下,
 

其也

是文献[22] 中的式(8) 和(9)。
推论 1　 无价格歧视 n 厂商斯塔克博格博弈的唯一子博弈完美纳什均衡为

q1 = (a - c) / (2b),
 

和

q i = (a - c) / [4(n - 1)b],
 

∀
 

i = 2,
 

3,
 

…,
 

n。
定理 2　 在有价格歧视的 n厂商斯塔克博格博弈中,

 

均衡点处先动厂商 1 对商品的单一售价 p1 为群体数

K 的增函数且与厂商数 n 无关,
 

任一后动厂商 i 的市场平均售价 p iav 与 K 和 n 无关。
证明:

 

由定理 1 可知,
 

n 个厂商对前 k 个群体的总销量为

Qk = ∑
n

i = 1
∑

k

j = 1
q j
i =

a - c
2b

+ (n - 1) k
K + 1

· a - c
2(n - 1)b

= 1 + k
K + 1( ) a - c

2b
,

  

k = 1,
 

2,
 

…,
 

K,
 

则逆需求价格函数 pk 为

pk = a - bQk = a - a - c
2

1 + k
K + 1( ) ,

  

k = 1,
 

2,
 

…,
 

K。

因此,
 

领头厂商 1 唯一的售价为
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p1 = a - a - c
2

1 + 1
K + 1( ) = a + c

2
- a - c

2(K + 1)
。

可以看出 p1 为 K 的增函数,
 

并且与 n 无关。
后动厂商 i

 

( i = 2,
 

3,
 

…,
 

n) 销售产品的平均价格 p iav 为

p iav =
∑

K

k = 1
pkqk

i

∑
K

j = 1
q j
i

 

=
∑

K

k = 1
 

a - a - c
2

1 + k
K + 1( )é

ë
êê

ù

û
úú

1
K + 1

· a - c
2(n - 1)b{ }

K· 1
K + 1

· a - c
2(n - 1)b

= a + c
2

- a - c
4

= a + 3c
4

。

可见,
 

p iav 与 K、n 无关。 证毕。

2　 结果分析与有无价格歧视的比较

当市场无价格歧视时,
 

由推论 1 可知:
 

领头厂商 1 的最佳产量决策为

q1 = (a - c) / (2b),
后动厂商 i 的最佳产量决策为

q i = (a - c) / [4(n - 1)b],
 

因而有逆需求价格函数

p = a - b(q1 + (n - 1)q i) = (a + 3c) / 4。
即该市场总平均价格为

pav = (a + 3c) / 4。
可以发现:

 

pav 与有价格歧视时后动厂商的平均售价 p iav 一致,
 

见定理 2。
厂商 1 获得的对应利润为

π1 = (a - c) 2 / (8b),
 

厂商 i 所获利润为

πi = (a - c) 2 / [16b(n - 1)],
 

∀i = 2,
 

3,
 

…,
 

n。
当 n = 1 时,

 

市场不存在斯塔克博格竞争;
 

可以看出,
 

n ≥ 2 时,
 

π1 > πi,
 

∀i = 2,
 

3,
 

…,
 

n,
 

即市场

上领头厂商1 的利润始终大于后动厂商利润,
 

领头厂商1 的利润是后动 n - 1 个厂商利润之和的2 倍。 在

无价格歧视的斯塔克博格竞争中,
 

可以得出:
 

当竞争厂商数目 n 不断增大时,
 

领头厂商始终具有先动优

势,
 

获得信息多的后动厂商并没有获得更多的利润。
当市场存在价格歧视时,

 

由定理 1 知,
 

领头厂商 1 对产品的销售价格为

p1 = a - a - c
2

1 + 1
K + 1( ) = a + c

2
- a - c

2(K + 1)
,

 

后动厂商 i 销售产品的平均价格 p iav 为

p iav = (a + 3c) / 4,
 

∀
 

i = 2,
 

3,
 

…,
 

n,
 

故而,
 

市场的总平均价格 pav 为

pav =
p1·q1

1 + (n - 1)p iav·K·qk
i

QK
= (3a + 5c)K + 4c

4(2K + 1)
;

领头厂商 1 的最优利润为

Π1 = K
K + 1

(a - c) 2

4b
;

后动厂商 i 的最优利润为

Π i = ∑
K

k = 1
(pk - c)qk

i = K(a - c) 2 / [8b(n - 1)(K + 1)],
  

∀i = 2,
 

3,
 

…,
 

n。

在有价格歧视的情况下,
 

随着群体数 K 的不断增大,
 

领头厂商 1 售卖的价格 p1 不断增大,
 

而后动厂
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商 i 的市场平均价格 p iav 不变;
 

领头厂商的利润 Π1 也随着群体数 K 的不断增大而增大,
 

而且 Π1 与厂商

数 n 无关,
  

即厂商 1 的利润不会随厂商数目的增多而变少,
 

后动竞争厂商的利润随着厂商数目 n 的增多

而被摊薄,
 

但当厂商数 n
 

固定时,
 

后动厂商的利润也会随群体数 K 的不断增大而增大。 当 n ≥ 2 时,
  

Π1

> Π i,
  

即先动厂商的利润大于后动厂商的利润,
 

先动厂商利润是后动 n - 1 个厂商利润之和的 2 倍。
因此,

 

对于 n厂商斯塔克博格竞争,
 

厂商 1 先采取策略,
 

其余 n - 1 个厂商后采取策略,
 

比较无价格

歧视与有价格歧视的情形,
 

有以下结论:
 

结论 1　 无价格歧视时的市场总平均售价 pav 与有价格歧视时后动厂商的平均售价 p iav 一致。
结论 2　 市场引入价格歧视后,

 

所有厂商的利润增加量随着群体数 K的不断增大服从边界递减规律,
 

先

动厂商 1 利润 Π1 的上界为(a - c) 2 / 4b;
  

后动厂商 i 的利润 Π i
 的上界为(a - c) 2 / [8(n - 1)b]。

结论 3　 无论市场有无价格歧视,
 

先动厂商的利润是所有后动厂商利润之和的 2 倍,
 

且先动厂商的利润

与厂商数目 n 无关。
结论 4　 采取价格歧视销售策略时,

 

所有厂商的利润大于无价格歧视时的利润。
如图 1,

 

可以看出当有价格歧视时(a = 1,
 

b = 1,
 

c = 0. 2,
 

n = 3),
 

利润随着 K 的增大而增大,
 

逐渐

趋于平稳,
 

对厂商而言,
 

考虑到群体数增加带来的分类管理的成本的增加;
  

当 K 较小时,
 

价格歧视策略对

厂商带来的利润改观最为明显;
 

增加群体分类数K,
 

利润的净增加效果服从边际递减规律;
 

Πn 总大于πn。

结论 5　 当 K > 1 时,
 

p1 = a + c
2

- a - c
2(K + 1)

> a + 3c
4

= p iav,
 

即市场引入价格歧视后,
 

厂商 1 的价格大

于任一后动厂商 i 对商品的平均销售价格,
 

先动厂商 1 的售价上界为(a + c) / 2,
 

参看图 2。
采取价格歧视销售策略时,

 

先动厂商 1 销售商品的价格大于后动厂商的价格,
 

而每一个后动厂商销

售商品的平均价格不受影响。 如图 2 所示,
 

当有价格歧视时(a = 1,
 

b = 1,
 

c = 0. 2,
 

n = 3),
 

后动厂商销

售商品的平均价格并未改变,
 

先动厂商 1 销售商品的价格如图 1 中的利润一样随着 K 的增大而增大,
 

服

从边际递减规律;
 

当 K 较小时,
 

价格歧视策略对先动厂商 1 销售价格改变的影响最为明显。

图 1　 厂商利润在有无价格歧视时的对比
Fig. 1　 Comparison

 

of
 

manufacturers
 

profit
 

with
 

or
 

without
 

price
 

discrimination

图 2　 商品在有歧视时先后动厂商的平均价格对比
Fig. 2　 Average

 

price
 

comparison
 

between
 

the
 

first
 

mover
 

and
 

the
 

second
 

mover
 

under
 

the
 

condition
 

of
 

price
 

discrimination
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Equilibrium
 

analysis
 

of
 

multi-firm
 

stackelberg
 

games
 

with
 

price
 

discrimination
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Abstract:
 

Price
 

discrimination
 

is
 

a
 

common
 

phenomenon
 

in
 

the
 

market. Based
 

on
 

multi-firms
 

Stackelberg
 

models,
 

price
 

discrimination
 

is
 

introduced.
 

Such
 

as
 

that,
 

a
 

firm
 

can
 

charge
 

different
 

prices
 

for
 

different
 

groups.
 

The
 

only
 

sub-game
 

perfect
 

Nash
 

equilibrium
 

is
 

given
 

by
 

backward
 

induction
 

and
 

implicit
 

function
 

extremum
 

method. It
 

ob-
tains

 

the
 

relation
 

between
 

the
 

equilibrium
 

and
 

the
 

number
 

of
 

firms
 

as
 

well
 

as
 

groups.
 

The
 

results
 

show
 

that
 

regard-
less

 

of
 

price
 

discrimination,
  

the
 

optimal
 

output
 

of
 

the
 

first
 

mover
 

is
 

independent
 

of
 

the
 

number
 

of
 

groups
 

and
 

the
 

number
 

of
 

firms
 

in
 

the
 

market.
 

The
 

profit
 

of
 

the
 

first
 

manufacturer
 

has
 

nothing
 

to
 

do
 

with
 

the
 

number
 

of
 

manufac-
turers.

 

Although
 

the
 

prices
 

are
 

different
 

for
 

different
 

groups
 

for
 

the
 

other
 

firms,
  

the
 

average
 

selling
 

price
 

of
 

the
 

other
 

firms
 

is
 

independent
 

of
 

the
 

number
 

of
 

groups.
 

Comparing
 

with
 

the
 

case
 

without
 

price
 

discrimination,
  

as
 

in-
creasing

 

the
 

number
 

of
 

group
 

classification
 

K,
  

the
 

net
 

increase
 

effect
 

of
 

profit
 

obeys
 

the
 

law
 

of
 

diminishing
 

margin.
 

When
 

the
 

group
 

classification
 

number
 

K
 

is
 

small,
  

the
 

price
 

discrimination
 

strategy
 

improves
 

the
 

profits
 

of
 

all
 

man-
ufacturers

 

most
 

obviously.
Key

 

words:
 

price
 

discrimination;
  

Stackelberg
 

competition;
  

Nash
 

equilibrium;
  

implicit
 

function;
  

market
 

aver-
age

 

price
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