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沉淀电导滴定法测定水中氯离子含量

刘顺珍，张丽霞，黄燕敏

（广西师范学院 化学与生命科学学院，南宁　５３０００１）

摘　要：采用沉淀电导滴定法，用硝酸银标准溶液滴定水样中氯离子的含量，利用单因素法设计实
验，研究了ｐＨ值、水样体积、滴定剂浓度、搅拌强度、滴定剂滴加速度、干扰离子等因素的影响。
结果表明，在充分搅拌和用硝酸作为掩蔽剂、保持 ｐＨ＝２～７的酸度条件下，用０１ｍｏｌ／Ｌ的 ＡｇＮＯ３
标准溶液作为滴定剂，可以快速准确地测定水中氯离子含量。采用该方法分析了自来水、雨水、河

水、山泉水、井水和锅炉水等不同水样中的氯离子含量，结果令人满意。
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水质分析中，氯离子含量的测定是一项基本

内容。水中氯离子含量的高低对水使用性能的影

响越来越引起人们的关注［１］，它不但是评价锅炉

给水、炉水、循环冷却水、蒸汽品质的主要指标，

也是防止锅炉汽水和金属腐蚀的重要指标。不同

的企业对水中氯离子含量要求有不同的标准，正

确选择测定方法是科学准确检测的关键。

氯离子的检测方法很多，包括：分光光度

法［２］、原子吸收法［３－４］、离子选择电极法［５－６］、比

浊法［７］、自动电位滴定法［８］、莫尔法［９］等。电导

滴定法是一种用途广泛的分析方法［１０－１５］，是将滴

定与电导测定相结合，利用滴定过程中系统电导

率的变化转折指示滴定终点。由于滴定过程中溶

液的电导率发生变化，化学计量点会发生突跃，

通过作图判断出滴定的终点。电导滴定可用于酸

碱中和、生成沉淀、氧化还原等各类滴定反应。

本文采用沉淀电导滴定法测定水中氯离子含量，

并对实验条件进行了探讨。采用本方法和莫尔法

对比分析了自来水、河水、雨水、山泉水、井水

和锅炉水中氯离子的含量。实验结果表明，与传

统的莫尔法比较，该方法测量准确度较高、检测

极限较低、检测范围较广，具有一定的推广价值。

１　实验部分

１１　实验原理
电导滴定法是根据滴定过程中溶液电导率的

变化来确定滴定终点的一种容量分析方法。在电

导率滴定过程中，滴定剂与溶液中被测离子生成

水、沉淀、难离解的化合物，使溶液的电导率发

生变化，而在等当点时滴定曲线出现转折点，指

示滴定终点［１６］。

１２　仪器与药品
仪器：（美国奥立龙３１０ｃ－０１）电导率仪；ＥＭＺ

－１３Ａ型小型磁力搅拌器；２０ｍＬ棕色滴定管；５ｍＬ
棕色微量滴定管；５０ｍＬ移液管，刻度吸量管 （２、
１ｍＬ）；棕色微量注射器 （２５０、５００、１０００μＬ）。

药品：硝酸银 （ＧＲ）、硫酸钠 （ＡＲ）、磷酸钾
（ＡＲ）、碳酸钠（ＡＲ）、亚硫酸钠（ＡＲ）、氯化钠
（ＧＲ）、草酸钠（ＡＲ）、硝酸（ＡＲ）、铬酸钾（ＡＲ）和氢
氧化钠（ＡＲ）。
１３　溶液的配制

氯离子储备液（１ｍｇ／ｍＬ）的配制：准确称取
１６４８５ｇ在１０５℃下干燥２ｈ的基准氯化钠，溶于
少量的水中，定容至１Ｌ，摇匀后在室温下放置。
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模拟水样的配置：用氯离子储备液、硫酸钠、

磷酸钾、亚硫酸钠、草酸钠和碳酸钠，配制氯离

子浓度分别为０５、１０、１５、２０、３０、４０、５０、
６０、８０、１００、１５０、２００、２５０、３００、３５０、
４００、４５０、５００和６００ｍｇ／Ｌ的模拟水样。

滴定剂储备液 （０１０００ｍｏｌ／Ｌ）的配制：称
取８４９３５ｇ基准硝酸银溶于去离子水，转移到
５００ｍＬ的容量瓶，定容后存于棕色瓶中，使用时
稀释至所需的浓度。

用浓硝酸配制０１ｍｏｌ／Ｌ的 ＨＮＯ３；用铬酸钾
配制５％Ｋ２ＣｒＯ４的指示剂。
１４　水样来源

雨水，２０１１－０３－０６收集于南宁市；自来水，
２０１０－１２－０５取自南宁市自来水厂；城市河水，
２０１０－１２－０９采于南宁市邕江；乡间河水，２０１０
－１２－０７采于广西全州县石塘镇青山大队绵烟家
村；井水，２０１０－１２－１１采于广西合浦县公馆镇
坡塍大队排上村；滨海山泉水，２０１０－１２－１１采
于广西合浦县公馆镇坡塍大队排上村；内陆山泉

水，２０１０－１２－０７采于广西兴安县华江乡；锅炉
水，２０１１－０３－０５广西师范学院食堂锅炉。
１５　实验方法

沉淀电导滴定实验：在烧杯中加入一定量的

水样，先加入０１ｍｏｌ／Ｌ的 ＨＮＯ３溶液调 ｐＨ为６
左右，以屏蔽其他离子的干扰，插入电导电极置

于磁力搅拌器上，然后用棕色微量注射器逐次加

入不同体积的 ＡｇＮＯ３标准溶液，用磁力搅拌器充
分搅拌，记录平衡后溶液的电导率值，用电导率

数值对加入标准液的体积作图，即得沉淀电导率

滴定曲线。从曲线上得出等当点时消耗 ＡｇＮＯ３标
准溶液的体积Ｖ。

莫尔法实验：（１）用移液管移取一定量的水
样置于干净的锥形瓶中。如果水样显中性，可直

接滴定，否则用稀硝酸和氢氧化钠溶液调其ｐＨ使
之为中性。用移液管加入１ｍＬ５％Ｋ２ＣｒＯ４指示剂，
在不断振动下用 ＡｇＮＯ３标准溶液滴定至溶液呈砖
红色刚出现为终点，记录消耗 ＡｇＮＯ３标准溶液的
体积Ｖ２。

（２）另取一锥形瓶用去离子水做空白实验，
记录消耗ＡｇＮＯ３的体积Ｖ１。

２　结果与讨论

２１　沉淀电导滴定法测定水中氯离子含量可行性
实验

首先用自来水和乡间河水考察了沉淀电导滴

定法测定水中氯离子含量的可行性。在烧杯中分

别加入５０ｍＬ自来水、１００ｍＬ的河水，按沉淀电
导滴定法对水样进行精密度和加标回收率实验，

结果见表１～表３。
用沉淀电导滴定法测定自来水中氯离子含量

结果的标准偏差 Ｓ是０１４２４ｍｇ／Ｌ，相对标准偏
差ＲＳＤ为０６９％；测定河水中氯离子含量结果的
标准偏差 Ｓ是００５２７ｍｇ／Ｌ，相对标准偏差 ＲＳＤ
为０９２％。说明本方法的终点容易判断，因而测
得结果的重现性好。

回收率实验一般用来说明方法的可靠性，对

微量组分加标回收率要求在９０％ ～１１０％。从表３
可见，该方法测定自来水和河水的加标回收率都

在９０％～１１０％，说明本方法可靠性高，系统误差
小。

以上分析结果表明，采用沉淀电导滴定法测

定水中氯离子含量是可行的。

表１　自来水精密度实验结果
Ｔａｂｌｅ１　Ｍｅａｓｕｒｅｄｄａｔａａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｔａｐｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｉｎｒｅｆｉｎｅｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

样　品　编　号
１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１

平均值

Ｖ（ＡｇＮＯ３）／μＬ ２８９ ２９１ ２８７ ２９３ ２９２ ２９０ ２８９ ２９１ ２８８ ２９２ ２８９
ρ（Ｃｌ－）／（ｍｇ·Ｌ－１） ２０４９ ２０６３ ２０３４ ２０７７ ２０７０ ２０５６ ２０４９ ２０６３ ２０４２ ２０７０ ２０４９ ２０５７

表２　河水精密度实验结果
Ｔａｂｌｅ２　Ｍｅａｓｕｒｅｄｄａｔａａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｒｉｖｅｒｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｉｎｒｅｆｉｎｅｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

样　品　编　号
１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１

平均值

Ｖ（ＡｇＮＯ３）／μＬ １６１ １６４ １６２ １５９ １６３ １６１ １６２ １６０ １６３ １６１ １６０
ρ（Ｃｌ－）／（ｍｇ·Ｌ－１） ５７１ ５８１ ５７４ ５６４ ５７８ ５７１ ５７４ ５６７ ５７８ ５７１ ５６７ ５７２
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表３　水样回收率实验测得数据及计算结果
Ｔａｂｌｅ３　Ｍｅａｓｕｒｅｄｄａｔａａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅ

ｉｎｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

水样
Ｃｌ－加入
量／ｍｇ

Ｃｌ－测定
量／ｍｇ

回收率

／％
０ ０５７２０ －
０２０ ０７８８１ １０８

河水 ０３０ ０８９０２ １０６
０４０ ０９７５８ １０１
０５０ １０６７３ ９９
０６０ １１８９３ １０３
０ １０２９５ －
０５０ １５６４３ １０７

自来水 ０７５ １７３４８ ９４
１００ ２０１９６ ９９
１２５ ２３０４２ １０２
１５０ ２６０４７ １０５

２２　单因素对滴定结果的影响
２２１　水样体积的影响　用０１ｍｏｌ／Ｌ的 ＡｇＮＯ３
标准溶液作为滴定剂，考察了不同氯离子质量浓

度下模拟水样的取样量对滴定结果的影响。以实

际测定值与模拟水样中氯离子含量的误差最小为

依据，对不同氯离子质量浓度的模拟水样的取样

体积选择如下：ρ（Ｃｌ－）为１～５ｍｇ／Ｌ时取水样体
积为２００ｍＬ；ρ（Ｃｌ－）为５～１０ｍｇ／Ｌ时取水样体积
为１００ｍＬ；ρ（Ｃｌ－）为１０～３０ｍｇ／Ｌ时取水样体积
为５０ｍＬ；ρ（Ｃｌ－）为３０～６０ｍｇ／Ｌ时取水样体积为
２５ｍＬ。再各加去离子水２５ｍＬ。
２２２　滴定剂浓度的影响　以浓度为 ０００５、
００１、００２、００４、００６、００８、０１０ｍｏｌ／Ｌ的
ＡｇＮＯ３标准溶液作为滴定剂，测定了氯离子质量
浓度为２０００ｍｇ／Ｌ的模拟水样，探讨滴定剂浓度
对滴定结果的影响。

从表４可知，滴定剂浓度对测定结果有一定的
影响，滴定剂浓度越低测定值与理论值相差越大。

原因是：当滴定剂浓度过低时，会使滴定曲线的突

跃过程过长，影响滴定曲线的绘制，容易造成误差；

此外，由于滴定剂浓度过低而使滴定剂的消耗量过

多，整个滴定过程中前后溶液体积变化太大，从

而影响电导率的变化，使测量的数据误差增大。

因此本文实验选定滴定剂浓度为０１ｍｏｌ／Ｌ。
２２３　滴定体系酸度的影响　以氯离子质量浓度
为２０００ｍｇ／Ｌ的标样为例，用０１０ｍｏｌ／Ｌ的 Ａｇ
ＮＯ３标准溶液作为滴定剂，考察了不同酸度条件下
标样中氯离子含量，并将测定值与实际值比较。结

果发现：在ｐＨ＜１０时，测定值与实际值很接近；当
ｐＨ＞１０时，其ｐＨ值越大测定值越小，测定值与实
际值相差越大。其原因是当溶液碱性较强时，银离

子部分与氢氧根离子结合而生成 Ａｇ２Ｏ，从而使测
定值小于实际值。因此选择ｐＨ＜１０的酸度条件。
２２４　搅拌强度的影响　实验发现不同的搅拌强
度对氯离子含量的测定结果存在一定的影响，如

果搅拌速度过慢，则测定结果偏低，因此在滴定

过程中应充分搅拌。原因是滴定过程中生成的氯

化银沉淀会吸附氯离子，充分搅拌后能使氯化银

沉淀吸附的氯离子及时释放出来，防止终点提前。

２２５　共存离子的掩蔽实验　一般水样中除含有
氯离子外，还含有能与银离子生成沉淀的阴离子如

ＳＯ４
２－、ＰＯ４

３－、ＳＯ３
２－、ＣＯ３

２－、Ｃ２Ｏ４
２－，这些离子的存

在会影响测定结果。以 ρ（Ｃｌ－）为 ２０００ｍｇ／Ｌ，
ＳＯ４

２－、ＰＯ４
３－、ＳＯ３

２－、ＣＯ３
２－、Ｃ２Ｏ４

２－的浓度各为２×
１０－４ｍｏｌ／Ｌ的模拟水样为实验对象。用０１ｍｏｌ／Ｌ
的ＨＮＯ３作掩蔽剂，在不同酸度条件下测定氯离子
含量，并将测定值与实际值比较，其结果见表５。

当ｐＨ＞７时，测定值明显大于实际值，而 ｐＨ
＝２～７时，测定值与实际值很相近，表明用硝酸
作为掩蔽剂适宜的酸度条件为ｐＨ＝２～７。

表４　不同浓度的滴定剂对模拟水样滴定结果的影响
Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｎｄｕｃｔｏｍｅｔｒｉｃｔｉｔｒａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｗａｔｅｒｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｔｒａｔｅｄｔｉｔｒａｎｔｓ

ｃ（ＡｇＮＯ３）／（ｍｏｌ·Ｌ
－１
） ０００５０ ００１００ ００２００ ００４００ ００６００ ００８００ ０１０００

ρ（Ｃｌ－）／（ｍｇ·Ｌ－１） ２２３７ ２１０５ ２０９３ ２０７１ ２０３９ ２００７ ２００３

表５　不同酸度条件下掩蔽剂的掩蔽效果
　　　　　　　　　　Ｔａｂｌｅ５　ＭａｋｉｎｇｅｆｆｅｃｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｗａｔｅｒｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐＨ ρ（Ｃｌ－）／（ｍｇ·Ｌ－１）

ｐＨ
２０ ３０ ４０ ５０ ６０ ７０ ８０ ９０ １００

测定值 ２００２ ２００１ ２００３ ２００１ ２００４ ２００８ ２５７８ ３２１６ ４３７２
实际值 ２０．００ ２０．００ ２０．００ ２０．００ ２０．００ ２０．００ ２０．００ ２０．００ ２０．００
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为了测定时的方便和快速，本实验选择在测定水

样时，先加入０１ｍｏｌ／Ｌ的ＨＮＯ３溶液调其溶液的
ｐＨ值为６左右，以保证掩蔽效果。

另外，实验发现滴定剂的滴加速度对实验结

果没有影响，只与读数过程中电导率的数值稳定

时间有关；水样的颜色和浊度对滴定结果也没有

影响。

经过上述系列优选实验，最后确定该方法测

定水中氯离子含量的最佳条件如下：ｐＨ＝２～７；
滴定剂硝酸银溶液浓度为０１ｍｏｌ／Ｌ；滴定时应充
分搅拌；加入 ０１ｍｏｌ／Ｌ的 ＨＮＯ３溶液调溶液的
ｐＨ值为６左右，以排除其他离子的干扰；依据条
件按照２２１节所述方法选定水样体积。

３　电导滴定法的检测极限实验

在上述选定的最佳实验条件下，用沉淀电导

滴定法分别对氯离子含量为０５、１０、１５、２０、
３０、４０、５０、６０和８０ｍｇ／Ｌ的模拟水样溶液
进行标定，每个样品平行滴定１３次，测得浓度的
平均值和相对标准偏差ＲＳＤ见表６。

检测极限是指可被接受的相对标准偏差为２％
的最低检测量，由表６可知，本方法的检测极限
为１５ｍｇ／Ｌ。

４　水样分析

在优选的实验条件下，分别采用本方法和莫

尔法对比分析了各种水样中氯离子含量，测定结

果见表７，沉淀电导滴定曲线见图１。
从表７可见，采用莫尔法测得雨水、滨海山泉

水和河水中氯离子含量比电导滴定法高，原因是当

氯离子较低时，莫尔法的终点颜色变化不太明显，

图１　不同水样的电导滴定曲线
Ｆｉｇ１　Ｃｕｒｖｅｓｏｆｃｏｎｄｕｃｔｏｍｅｔｒｉｃｔｉｔｒａｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｓ

判断终点拖后，造成结果偏高。两种方法对自来

水、锅炉水和井水的测定结果相近。另外还发现，

滨海山泉水中氯离子含量比内陆山泉水中氯离子

含量高，而乡间河水中氯离子含量比城市河水中

氯离子含量低。通过回收率实验证明：采用电导

滴定法测定所采水样的加标回收率都在 ９０％ ～
１１０％，符合准确度的要求；采用莫尔法测定的雨
水、滨海山泉水、内陆山泉水和乡间河水的加标

回收率，不符合测定要求，其他水样的加标回收

率符合要求。以上结果表明电导滴定法比莫尔法

的测定范围较广。

另外，现场取样后，如何估计水样中氯离子的

含量，对样品的处理及氯离子含量的准确测定有很

大影响。在实验过程中通过反复摸索，发现可通过

如下方法估计样品中氯离子的含量：取５ｍＬ水样，
先加入２滴０１ｍｏｌ／ＬＨＮＯ３溶液，振荡后再加入３

表６　检测极限实验结果
Ｔａｂｌｅ６　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔ

ρ（Ｃｌ－）／（ｍｇ·Ｌ－１）
０５ １０ １５ ２０ ３０ ４０ ５０ ６０ ８０

测定平均值／（ｍｇ·Ｌ－１） 测不出 ０８７ １５６ ２０８ ３０９ ４０７ ５０８ ６０９ ８０３
ＲＳＤ／％ ５２３ ２０１ １４９ １０６ ０９１ ０８７ ０８３ ０７９

表７　沉淀电导滴定法与莫尔法对水样中氯离子含量的分析结果
　 　 　　　Ｔａｂｌｅ７　ＡｎａｌａｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆＣｌ－ｉｎｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｂｙｃｏｎｄｕｃｔｏｍｅｔｒｉｃｔｉｔｒａｔｉｏｎａｎｄｍｏｈｒｍｅｔｈｏｄ ρ（Ｃｌ－）／（ｍｇ·Ｌ－１）

测定方法
水　样　名　称

雨水 自来水 锅炉水 井水 滨海山泉水 内陆山泉水 邕江河水 乡间河水

沉淀电导滴定法 ３１９ ２０５９ ２５４２ ２８０１ ４２５ １６０ １２０９ ５６７
莫尔法 ３６１ ２０６３ ２５４７ ２７９８ ４５８ ２０４ １２２３ ５９３
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滴００２ｍｏｌ／ＬＡｇＮＯ３，观察沉淀析出情况。如有
微弱浑浊，估计ρ（Ｃｌ－）为１～１０ｍｇ／Ｌ；如有强烈
浑浊，估计ρ（Ｃｌ－）为１０～５０ｍｇ／Ｌ；如观察到有
片状物，不是立刻析出，而是出现在中低部，估

计ρ（Ｃｌ－）为５０～１００ｍｇ／Ｌ；如观察到在上部就出
现体积较大的白色沉淀，然后往底部扩大并下沉，

估计ρ（Ｃｌ－）大于１００ｍｇ／Ｌ。

５　结　语

本文采用沉淀电导滴定法测定水中氯离子含

量，对该方法的实验条件，如酸度、滴定剂浓度、

搅拌强度、取样体积、某些干扰离子的消除，以

及检测极限进行了探讨，并得出最佳测定条件；

采用该方法测定了自来水、河水、雨水、山泉水、

井水和锅炉水等样品中氯离子含量，结果表明该

方法相对莫尔法而言测定范围较广，因此不同企

业和单位可以根据本身的实际情况和检测要求采

用本研究提供的方法。

参考文献：

［１］李永生，郭慧．工业水中氯离子测定方法的进展 ［Ｊ］．
工业水处理，２００７，２７（４）：１－５．

［２］李永生，董宜玲，吕淑清．炉水中微量氯离子的流动注射
分光光度测定法 ［Ｊ］．华东电力，２００３（７）：７０－７４．

［３］顾永祚，杨洪高，潘杨，等．间接原子吸收法测定水中氯

化物研究 ［Ｊ］．四川环境，１９９４，１３（１）：２３－２５
［４］杨延，薛来，刘永昌．用原子吸收法间接测定电厂水中的痕

量氯离子［Ｊ］．上海电力学院学报，２０００，１６（１）：８－１２．
［５］盛良全，倪军，吴守国．离子选择电极流动注射分析同时

测定钾和氯 ［Ｊ］．分析化学，２００１，２９（７）：８６２．
［６］ＬｅｘａＪ，ＳｔｕｌｉｋＫ．Ｄｉｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｆｌｏｗｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｈｌｏ

ｒｉｄｅｉｎｌａｒｇｅｖｏｌｕｍｅｗａｌｌｊｅｔｃｅｌｌｕｓｉｎｇａｎｉｏｎｓｌｅｃｔｉｖｅｅｌｅｃｔｒｏｄｅ
ｂａｓｅｄｏｎａｓｉｌｖｅｒｃｈｌｏｒｉｄｅｆｉｌｍｃｈｅｍｉｃａｌｌｙｄｅｐｏｓｉｔｅｄｏｎａｓｉｌｖｅｒ
ｉｏｄｉｄｅｓｕｐｐｏｒｔ［Ｊ］．Ｔａｌａｎｔａ，１９９４，４１（２）：３０１－３０７．

［７］王兆喜，王敬武．反向流动注射比浊法测定水中氯离子
［Ｊ］．南昌大学学报：理科版，２００３，２７（３）：２４８－２５１．

［８］佟琦，高丽华．莫尔法与自动电位滴定法测定水中氯离
子含量的比较［Ｊ］．工业水处理，２００８，２８（１１）：６９－７１．

［９］四川大学化工学院，浙江大学化学系．分析化学实验
［Ｍ］．３版．北京：高等教育出版社，２００６：１０４－１０７．

［１０］周雷，杜红英，陈港泉，等．沉淀电导滴定法用于敦煌
莫高窟壁画地仗中阴离子的现场快速分析 ［Ｊ］．敦煌研
究，２００９（６）：５０－５４．

［１１］杨春生，汤永铭．电导滴定法快速测定硅铁稀土镁中间
合金中钙和镁 ［Ｊ］．冶金分析，１９９９，１９（４）：４０－４２．

［１２］王遵尧，翟志才，徐茂蓉．电导滴定法快速测定钾的含
量 ［Ｊ］．分析化学，１９９８，２６（９）：１１５９．

［１３］顾鸿语，王遵尧．电导滴定法快速测定不同水样中硫酸
根的含量 ［Ｊ］．重庆环境科学，１９９７，１９（４）：５２－５４．

［１４］黄宝成，王遵尧．电导滴定测定镍的含量 ［Ｊ］．理化检
验－化学分册，２００２，３８（１）：１９－２０．

［１５］魏鹏月．介绍电导滴定法的应用 ［Ｊ］．中国造纸，１９８８
（３）：６５．

［１６］赵藻藩，周性尧，张悟铭，等．仪器分析 ［Ｍ］．北京：
高等教育出版社，１９９８：３５４－３５７．

ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＣｈｌｏｒｉｄｅＩｏｎＣｏｎｔｅｎｔｉｎＷａｔｅｒｂｙ
ＣｏｎｄｕｃｔｏｍｅｔｒｉｃＴｉｔｒａｔｉｏｎ

ＬＩＵＳｈｕｎｚｈｅｎ，ＺＨＡＮＧＬｉｘｉａ，ＨＵＡＮＧＹａｎｍｉｎ
（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＧｕａｎｇｘｉＴｅａｃｈｅｒｓＥｄｕｃａｔｉｏｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｎｉｎｇ５３０００１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｈｌｏｒｉｄｅｉｏｎｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｓｂｙｃｏｎｄｕｃｔｏｍｅｔｒｉｃｔｉｔｒａｔｉｏｎｗｉｔｈ
ｎｉｔｒｉｃａｃｉｄｓｉｌｖｅｒｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｓｕｃｈａｓｐＨｒａｎｇｅ，ｗａｔｅｒｖｏｌｕｍｅ，ｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎｏｆｔｉｔｒａｎｔ，ｓｔｉｒｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ｄｒｏｐｓｏｆａｃｃｅｌｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｉｔｒａｎｔ，ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｉｏｎａｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｂｙｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒ
ａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：ｗｈｉｌｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓｓｔｉｒｒｅｄｓｔｒｏｎｇｌｙ，ｔｈｅｒａｎｇｅ
ｏｆｓｏｌｕｔｉｏｎｐＨｉｓｆｒｏｍｔｗｏｔｏｓｅｖｅｎ，ｗｉｔｈｎｉｔｒｉｃａｃｉｄａｓｍａｓｋｉｎｇａｇｅｎｔ，０１ｍｏｌ／Ｌｎｉｔｒｉｃａｃｉｄｓｉｌｖｅｒｓｔａｎｄａｒｄｓｏ
ｌｕｔｉｏｎａｓｔｉｔｒａｎｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓｑｕｉｃｋａｎｄａｃｃｕｒａｔｅ．Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｍｅｔｈｏｄｃａｎｂｅａｐｐｌｉｅｄｔｏ
ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｈｌｏｒｉｎｅｉｏｎｉｎｔａｐｗａｔｅｒ，ｒａｉｎｗａｔｅｒ，ｒｉｖｅｒｗａｔｅｒ，ｓｐｒｉｎｇｗａｔｅｒ，ｗｅｌｌｗａｔｅｒ，ｂｏｉｌｅｒ
ｗａｔｅｒｏｆｓａｍｐｌｅｓｗｉｔｈｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ；ｃｏｎｄｕｃｔｏｍｅｔｒｉｃｔｉｔｒａｔｉｏｎ；ｗａｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓ；ｃｈｌｏｒｉｄｅｉｏｎ

０９５ 桂　林　理　工　大　学　学　报　　　　　　　　　　　　　　２０１１年


